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Figur 1. krysslimt tre bestående av fem sjikt (Wayne, 2017) 



  



 

 

 

 



 

Nøkkel: 

1 lameller 

2 en komponent av 

3 fingerskjøtt tre 

4 limtre produkter 

5 limt solid tre 

6 limlaminert tre 

7 limlaminert med store 

fingerskjøtt 
8 blokk-limlaminert tre 

9 krysslimt tre 

10 krysslimt tre med store 

fingerskjøtt 



 

 

 



 

Figur 3: Sammenhengen mellom standarder knyttet til styrkesortering av trelast (Vestøl, 2019) 
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Figur 4. Livsløpsstadiene til en bygning (Moncaster & Y. Song, 2012). 

 



Figur 5. Prosesser oppstrøms for bygninger av Kl-tre (Chen et al., 2019) 



 

2.5.1.4.1 EPD 

Tabell 4: kategorier for miljøpåvirkning, med tilhørende karakteriseringsfaktorer og enhet 
(Foundation, 2019) 

 



 

 



Figur 6. Fra venstre til høyre: livsløpsinventaret, «midpoint» indikasjon, «endpoint indikasjon», 

Områdene vi ønsker å beskytte (Aop) (Ecetoc et al., 2016) 
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 Tabell 5. Utslipp av gasser i forhold CO₂ med karakterisering 

etter tre versjoner av GWP (kg C0₂-ekvivalenter) 
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Figur 7. - Indikasjon på klimagassutslipp fra tre versjoner av GWP       
karakterisering med ulike tidshorisonter (AR4, 2007). 



 

 

  

Figur 8. Impulse Response Function (Joos et al., 2001). illustreres av den sorte kurven som viser 
varigheten av karbondioksid i atmosfæren over tid, ved utslipp på tid 0 som benyttet i FN’s 
Klimapanels fjerde hovedrapport (Guest, 2014). 



 



Figur 9. Sum klimagassutslipp (GWP/m³ (kg CO₂-eq/m³)), årlige beregninger for perioden 2009-

2017.  
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Figur 11. Livsløpsstadier for bruk av primærprodusert trelast til Kl-tre 
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Figur 12. Livsløpsstadier inkludert til LCA av resirkulert trelast 



       II

 
3.5.4.2.1 Skog til sagbruk 

 
 

 
 

 

3.5.4.2.2 Transport av trelast 
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Oppstrøms trelast Tabell S1 (før tørkeprosess)  
 

Tabell S2: Oppstrøms flis (før flisproduksjon)  
 

Tabell S3: Flisproduksjon  
 

Tabell S4: Tørking av trelast  
 

Tabell S5: Fyring av egen flis i ovn  
 



 

3.6.2.2.1 5a) og 5b) allokering etter densitet 

 

ϱmean



3.6.2.2.2 b) Allokering etter verdi  

 

 



 

Figur 13. Flytdiagram med forslag til produksjonslinje av returflis og resirkulert. 

 



 

 

 



 

G1 Råsortering  

G3 Flisproduksjon  

G5 Fyring av egen restflis i ovn  

G6 Interntransport  

G2 Omdimensjonering (basert på høvling)  

³

G4 Tørking av trelast  

³



 

 
 

  Østlandet Buskerud 
 Prosess   SEKUNDA+  EMBA SEKUNDA+  EMBA 
Markberedning 0,2 1,28E-01 7,98E-02 3,83E-02 
Frøproduksjon 5,61E-03 3,53E-03 4,88E-03 2,34E-03 
Planteproduksjon 0,5 0,3 0,4 0,2 
Planting  0,4 0,3 0,5 0,2 
Sprøyting  2,64E-03 1,66E-03 4,31E-03 2,07E-03 
Ungskogpleie 0,3 0,2 0,4 0,2 
Gjødsling  0,8 0,5 1,1 0,5 
Nybygg skogsbilvei 0,8 0,5 1,1 0,5 
Ombygg skogsbilvei 0,7 0,4 0,9 0,4 
Hogstmaskin 7,8 4,9 7,6 3,7 
Lassbærer   4,8 4,8 4,8 4,8 
Sum GWP  16,3 12,0 16,9 10,6 



 

 

Saging 

Tørking  



 
 

 

 



 



 



Til venstre, 

Emba tømmer er benyttet i indre sjikt. Til høyre, samme bruk av Emba med allokering etter 

densitet.
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Figur 4. Inntaksbåndet til kverner Figur 5. Fliskverner 

Figur 6. Skreddersøm med metallsorterer øverst. Figur 7. Flishaug, klar for utlevering.  



Figur 8. til venstre, en brukt lamell av C24. Til høyre, metallrester i trelast er en utfordring. 

 

Products      
Sawn timber, softwood, raw, plant-debarked, u=70%, at plant/NO U 1 m3 
     
Materials/fuels    
Electricity, medium voltage, production NO, at grid/NO U 31,392 kWh 
Round wood, softwood, under bark, u=70% at forest road/RER U 1,6416 m3 
Sawmill/RER/I U 3,8E-07 p 
Transport, lorry >16t, fleet average/RER U 88,4327 tkm 

Products      
Industrial residue wood, softwood, plant-debarked, u=70%, at plant/NO U 1 m3 
     
Materials/fuels    
Electricity, medium voltage, production NO, at grid/NO U 1,84225 kWh 
Round wood, softwood, under bark, u=70% at forest road/RER U 0,09634 m3 
Sawmill/RER/I U 2,3E-08 p 
Transport, lorry >16t, fleet average/RER U tkm 

Products     
Wood chips, softwood, from industry, u=40%, at plant/NO U 1 m3 
     
Materials/fuels    
Industrial residual wood chopping, stationary electric chopper, at plant/RER 
U 169 kg 
Industrial residue wood, softwood, plant-debarked, u=70%, at plant/NO U 0,375 m3 



Products      
Sawn timber, softwood, raw, kiln dried, u=10%, at plant/NO U 1 m3 
     
Materials/fuels    
Electricity, medium voltage, production NO, at grid/NO U 25 kWh 
Sawn timber, softwood, raw, plant-debarked, u=70%, at plant/NO U 1,1 m3 
Softwood, allocation correction, 1/RER U -0,099 m3 
Technical wood drying, infrastructure/RER/I U 1,8E-05 p 
Wood chips, from industry, softwood, burned in furnace 300kW/NO U 958 MJ 

1 MJ Wood chips, from industry, softwood, burned in furnace 300kW/NO U   
     
Materials/fuels 1mj   
Electricity, low voltage, at grid/NO U 0,00417 kWh 
Wood chips, softwood, from industry, u=40%, at plant/NO U 0,00032 m3 
Furnace, wood chips, softwood, 300kW/CH/I U 1,8E-08 p 
Transport, lorry 20-28t, fleet average/CH U 0,0015 tkm 
emissions to air    
Metan 4E-07 kg 

Products     
Sawn timber spruce planed, technically dried, at planing mill. (u=10%) 1 m3 
     
Sawn timber, softwood, raw, plant-debarked, u=70%, at plant/NO U 1,15 m3 
Electricity, medium voltage, production NO, at grid/NO U 31,1 kWh 



 

Tabell 7.1. Nytt reglement til kvalitetsvurdering av sagtømmer. 



 



 

 

 


