
 
 
 
 
 

 
  



 
 
  



Sammendrag 
I forbindelse med prosjektet E18 Retvet-Vinterbro ble jordprøver fra Holstad, Nygård og 

Vinterbro analysert for å undersøke forurensning og spredning av helse- og miljøfarlige stoffer 

i avstand fra vei, prøvedybde og trafikksituasjon (nedbremsing, akselerasjon og jevn fart) for 

Statens vegvesen. Normverdier er definert for en rekke stoffer, men det fremkommer ikke krav 

til hvilke metoder som kan benyttes til bestemmelse av disse stoffene. En sammenligning av 

ulike metoder for bestemmelse av arsen (As), kadmium (Cd), krom (Cr), kobber (Cu), 

kvikksølv (Hg), nikkel (Ni), bly (Pb) og sink (Zn) ble gjennomført for å se om krav til metode 

bør presiseres. Metodene var analyse med induktivt koblet plasma atomemisjonspektroskopi 

(ICP-OES) etter dekomponering i autoklav med salpetersyre (HNO3) ved 120 °C i 30 minutter 

ved det akkrediterte ALS Laboratory Group Norway AS og induktivt koblet plasma masse 

spektrometri (ICP-MS) ved NMBU etter dekomponering ved 260 °C i 30 minutter med HNO3 

og kombinasjonen HNO3 og flussyre (HF) både for fraksjonen < 2 mm og finknuste prøver.  
 

Massene ved Holstad, Nygård og Vinterbro består generelt av rene masser som ikke 

overskrider normverdiene eller bakgrunnskonsentrasjonene av helse- og miljøfarlige stoffer. 

Ingen av jordprøvene oversteg tilstandsklasse 3, den øvre grense for masser akseptert innen 

industri- og trafikkareal. En risikovurdering må gjennomføres for enkelte av prøvestedene 

som oversteg normverdiene og bakgrunnskonsentrasjonene for organiske forbindelser hvor 

det ikke var definert grenseverdier for tilstandsklasser. Spredning av metaller ble undersøkt i 

avstand fra vei, prøvedybde og trafikksituasjon, men det ble ikke påvist noen sammenhenger. 

Analysen av jordvæskeprøvene tyder på at metallene i størst grad er bundet til jorden.  
 

Sammenligningen av de ulike metodene viste at valg av syre og temperatur under 

dekomponering kan ha betydning for bestemmelse av As, Cd, Cr, Hg, Pb og Zn, men at det 

ikke var av betydning om fraksjonen < 2 mm ble videre finknust før dekomponering. Denne 

sammenligningen ble gjennomført for åtte jordprøver uavhengig av krav til nøyaktighet. For 

sammenligningen av metoden ved ALS Laboratory og metoden ved NMBU som viste best 

nøyaktighet var forskjellene mellom laboratoriene mindre. Det var ikke mulig å gi en god 

sammenligning for As, Cd og Hg på grunn av lave konsentrasjoner og høy måleusikkerhet, 

men resultatene for Cu, Ni, Pb og Zn samsvarte bra. Konsentrasjonen av Cr i jordprøvene 

bestemt ved NMBU var vesentlig høyere sammenlignet med resultatene fra ALS Laboratory 

hvor temperatur under dekomponering kan være en avgjørende faktor. Dette viser at vil være 

interessant å se nærmere på bruk av ulike metoder og at det bør stilles krav til metode.  



Abstract 
Soil samples from Holstad, Nygård and Vinterbro were analyzed to investigate pollution and 
proliferation of hazardous substances based on distance from the road, soil sampling depth 
and traffic situations (deceleration, acceleration and steady speed) for The Norwegian Public 
Roads Administration as part of the E18 Retvet-Vinterbro project. Normative values are 
defined for a number of substances, but there are no requirements to which methods should be 
used to determine these substances. A comparison of various methods for determining arsenic 
(As), cadmium (Cd), chromium (Cr), copper (Cu), mercury (Hg), nickel (Ni), lead (Pb) and 
zinc (Zn) was conducted to see if requirements for methodology should be clarified. The 
methods were analysis with inductively coupled plasma atomic emission spectroscopy after 

decomposition in autoclave with nitric acid at 120 °C for 30 minutes at ALS Laboratory 

Group Norway AS and inductively coupled plasma mass spectrometry at NMBU after 

decomposition at 260 °C for 30 minutes with HNO3 and the combination of nitric acid and 

hydrofluoric acid both for the fraction <2 mm and fine-grained samples. 
 
Holstad, Nygård and Vinterbro generally consist of soils that don’t exceed the nominative 
values or background concentrations of the hazardous substances. None of the compounds 
exceeded state grade 3, the upper limit for masses accepted within industry and traffic area. A 
risk assessment should be carried out for some of the test sites that exceeded the nominative 
values and background concentrations for organic compounds where there were no defined 
state classes. Spreading of metals was investigated based on distance from road, test depth 
and traffic situation, but no contexts were detected. The analysis of the soil solution samples 
indicates that the metals are mainly bound to the soil. 
 
The comparison of the different methods showed that the selection of acid and temperature 
during decomposition could be of significance for the determination of As, Cd, Cr, Hg, Pb 
and Zn, but it did’t matter if the fraction < 2 mm was further grinded before decomposition. 
This comparison was conducted for eight soil samples regardless of the requirements for 
accuracy. For the comparison of the method at ALS Laboratory and the method at NMBU 
which showed the best accuracy, the differences between the laboratories were small. It was 
not possible to provide a good comparison for As, Cd and Hg due to low concentrations and 
high measurement uncertainty, but the results for Cu, Ni, Pb and Zn matched well. The 
concentration of Cr in the soil samples determined by NMBU was significantly higher 
compared to the results at ALS Laboratory where temperature during decomposition can be a 
decisive factor. This shows that it would be interesting to look further into the use of different 
methods and that there should be requirements for the methods that can be used.  
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Ordforklaringer 

Akkumulere Brukes i sammenheng med at et stoff oppkonsentreres slik at 

mengden blir høyere enn i omgivelsene (Bjerregaard 1985)  

 

Forurensning En forbindelse som tilføres til naturen ved menneskelig aktivitet 

slik at konsentrasjonen blir høyere enn bakgrunnskonsentrasjonen 

(Bjerregaard 1985) 

 

Persistent Persistent i forbindelse med kjemiske stoffer vil si at de er resistente 

til biologiske nedbrytning 

 

Referansemateriale Et materiale som er tilstrekkelig stabilt og homogent med referanse 

til spesifiserte egenskaper (BIPM et al. 2012) 

 

Sertifisert 

referansemateriale 

Har dokumentasjon utsendt av et autoritativt organ og gir en verdi 

med tilhørende usikkerheter og sporbarhet ved bruk av gyldige 

prosedyrer (BIPM et al. 2012) 

 

Tungmetall Metaller med tetthet større enn 5 g/cm3 (Almås & Singh 2017) 

 

Sporbarhet Sporbarhet er en egenskap til resultatet av en måling eller verdi av 

en standard som er oppnådd gjennom en uavbrutt kjede av målinger 

hvor referansen vanligvis er nasjonale eller internasjonale 

standarder (Ellison et al. 2003) 

 
 
  



Forkortelser 

BIAS Avvik fra sann verdi i prosent og brukes for vurdering av riktighet 

 

 

ICP-MS Induktivt koblet plasma masse spektrometri 

 

ICP-OES Induktivt koblet plasma atomemisjonspektroskopi 

 

LOD Deteksjonsgrense 

 

LOQ Kvantifiseringsgrense 

 

PAH Polysykliske aromatiske hydrokarboner 

 

PCA Prinsipalkomponentanalyse, multivariat statistikk  

 

rpm Omdreininger pr. minutt (revolutions per minute) 

 

SFT Statens forurensningstilsyn 

 

TS Tørrstoff 

 

w/w vekt/vekt 

 

ÅDT Års døgn trafikk 

 

  

  



Innholdsfortegnelse 





1 Innledning 

1.1 Bakgrunn 

Prosjektet E18 Ørje – Vinterbro har som formål å øke trafikksikkerheten, øke 

fremkommeligheten gjennom økt kapasitet i tillegg til å ha en miljøgevinst ved at tung- og 

gjennomfartstrafikken ledes utenom byer og tettsteder. Dette prosjektet er delt opp i ni 

strekninger hvor del ni av prosjektet, utbygging av E18 Retvet-Vinterbro, gjenstår. Del ni av 

prosjektet utgjør en strekningen på 16 km hvor 7 km er i Ski kommune og 9 km i Ås 

kommune (Statens vegvesen 2015). Inn mot kryssene i Vinterbro er ÅDT 36 409, mens ved 

Retvet er ÅDT 24 937. Inneholder data under norsk lisens for offentlige data (NLOD) 

tilgjengeliggjort av Statens vegvesen (Nasjonal vegdatabank (NVDB) 2018).  

 

Inngrep i forbindelse med veiutbygging vil føre til overflødige masser av jord og stein i tillegg 

til at det kan ha negative konsekvenser for miljøet i nærområdet. Statens vegvesen har ansvar 

for miljøet ved planlegging, bygging og drift av alle europa- og riksveger (Statens vegvesen 

2013). Etter veianlegget tas i bruk kan kvaliteten på jordsmonnet og vannet nær veien bli 

påvirket av avrenning av miljøgifter fra biler og veien (Statens vegvesen 2016). Dette kan føre 

til forurensning av metaller som blant annet Cd, Cr, Cu, Ni, Pb, Zn og organiske forbindelser 

som polysykliske aromatiske hydrokarboner (PAH) (Adachi & Tainosho 2004; Glaser et al. 

2005; Sternbeck et al. 2002; Taylor & Robertson 2009; Thorpe & Harrison 2008).  

 

I forbindelse med utbygging av vei må Statens vegvesen som tiltakshaver forholde seg til 

Forurensningsloven og kapittel to i Forurensningsforskriften. Når konsentrasjonen av helse- 

eller miljøfarlige stoffer overskrider normverdiene gitt i vedlegg 1 i forurensningsforskriften 

betraktes grunnen som forurenset hvor risikoen for spredning må vurderes (Klima- og 

miljødepartementet 2004). Listen over normverdier er ikke fullstendig, og tiltakshaver har en 

plikt til å vurdere andre stoffer som kan være relevante (Miljødirektoratet 2017). 

«Undersøkelser av jorden skal være utført i samsvar med Norsk Standard NS-ISO 10381-5, 

og veileder om helsebaserte tilstandsklasser for forurenset grunn, TA-2553/2009 utgitt av 

Miljødirektoratet» (Miljødirektoratet 2017). Veilederen for helsebaserte tilstandsklasser for 

forurenset grunn er utarbeidet av Statens forurensningstilsyn (SFT) og gir informasjon om 

prøvetetthet i tillegg til grenseverdier for klassifisering av tilstandsklasser for flere metaller og 

organiske forbindelser (SFT 2009).  



1.2 Formål med oppgaven 
Jordprøver fra tre områder langs E18 mellom Retvet og Vinterbro skal brukes for å se på 

spredning og undersøke om massene er forurenset ut fra normverdiene gitt i forurensnings-

forskriften. Ut fra forurensningsforskriften og veilederen for helsebaserte tilstandsklasser 

fremkommer det ikke hvilke metoder som kan benyttes for bestemmelse av de miljø- og 

helsefarlige stoffene eller om det er totalkonsentrasjonen som skal bestemmes. Oppslutning 

av jordprøvene er en viktig del av prosedyren i miljøanalyse for å få sammenlignbare 

resultater og målte konsentrasjoner avhenger ofte av temperatur og syrekombinasjon som 

benyttes under dekomponering (Gaudino et al. 2007; Navarrete-Lopez et al. 2012; 

Werkenthin et al. 2014). Ulike metoder for bestemmelse av metallene As, Cd, Cr, Cu, Hg, Ni, 

Pb og Zn, med fokus på valg av syre og temperatur under dekomponering, skal derfor 

sammenlignes for å se om kravene til prøveopparbeidelse bør presiseres. Metodene som 

sammenlignes er analyse med ICP-OES etter dekomponering i autoklav med HNO3 ved 120 

°C i 30 minutter ved ALS Laboratory Group Norway AS og analyse ved bruk av ICP-MS ved 

NMBU etter dekomponering ved 260 °C i 30 min med HNO3 og kombinasjonen HNO3 og 

HF. I tillegg skal det undersøkes om det har en betydning om fraksjonen < 2 mm eller videre 

finknuste jordprøven brukes til dekomponering.  

 

Ved bruk av prinsipalkomponentanalyse (PCA) skal det undersøkes om konsentrasjonen av 

de utvalgte metallene og organiske forbindelsene kan ha en sammenheng med faktorer som 

kornfordelingen i jorden, pH, mengde organisk materiale, avstand fra veien, dybden prøven er 

tatt fra og ulike trafikale situasjoner som nedbremsing, akselerasjon og jevn fart. Ved NMBU 

tas det med flere metaller i analysen og metallene som viser god nøyaktighet ut fra målinger 

av sertifisert referansemateriale blir presentert som også skal tas med i PCA. Jordvæskeprøver 

skal analyseres for å undersøke om metallene er bundet til jorden eller er fritt i jordvæsken.  

 

I forurensningsforskriften er det gitt normverdier for organiske forbindelser og 

konsentrasjonen for sum PCB-7, naftalen, acenaftylen, acenaften, fluoren, fenantren, antracen, 

fluoranten, pyren, benzo(a)antracen, krysen, benzo(b+j)fluoranten, benzo(k)fluoranten, 

benzo(a)pyren, dibenzo(ah)antracen, benzo(ghi)perylen, indeno(123cd)pyren, sum PAH-16, 

benzen, toluen, etylbenzen, xylener, alifater >C5-C6, alifater >C6-C8, alifater >C8-C10, 

alifater >C10-C12 og sum alifater >C12-C35 skal bestemmes ved ALS Laboratory.  

 



Hovedmål 

 

 

 

 

  



2 Teori 

2.1 Forurensing fra vei og trafikk 

En forbindelse er forurensende dersom den tilføres til naturen ved menneskelig aktivitet slik 

at konsentrasjonen blir høyere enn bakgrunnskonsentrasjonen (Bjerregaard 1985). Trafikk 

inneholder ulik type forurensing som tungmetaller, polysykliske aromatiske hydrokarboner 

(PAH) og veisalter som kan forekomme både som partikler og i oppløst form (Gunawardena 

et al. 2012; Werkenthin et al. 2014). Tungmetaller er metaller med tetthet større enn  

5 g/cm3, eksempelvis Pb, Cu, Cd og Hg (Almås & Singh 2017). Det er utført flere studier på 

forurensing langs vei og de mest undersøkte metallene i veikanten er Cd, Cr, Cu, Pb, Ni og Z. 

I tillegg er metaller som As, Al og Fe også ofte undersøkt (Kayhanian et al. 2012; Munch 

1993). Kilder til forurensing fra vei og trafikk er blant annet slitasje av bremser og dekk, 

forbrenning av drivstoff og fra veioverflaten (Adachi & Tainosho 2004; Hwang et al. 2016; 

Sternbeck et al. 2002; Thorpe & Harrison 2008). I bymiljøet er dekkslitasje og slitasje av 

bremser viktige kilder til spormetaller og på steder som påvirkes av trafikken kan dette være 

en større kilde enn industriutslipp (Thorpe & Harrison 2008). Avhengig av type vei og 

hvordan hellingen er, transporteres sprut og avrenning fra veien hovedsakelig opp til 10 m fra 

veikanten (Werkenthin et al. 2014). Vind og luftstrømmer kan føre fine partikler med seg slik 

at det transporteres og avsettes i en avstand opp til 250 m fra veien (Zechmeister et al. 2005). 

Tabell 1 modifisert etter (Meland 2010) gir en oversikt over en rekke trafikkrelaterte 

forurensninger basert på nyere publisert materiale.  

 

 



Tabell 1: Kilder for avrenning fra trafikk og vei. Tabellen er modifisert etter (Meland 2010). Alle forurensingene er ikke 
inkludert i alle artiklene.  

* Forkortelser: Ag (sølv), Al (aluminium), Ba (barium), Ca (kalsium), Cd (kadmium), Cl (klor), Co 
(kobolt), Cr (krom), Cu (kobber), Fe (jern), K (kalium), Mg (magnesium), Mn (mangan), Mo (molybden), 
Na (natrium), Ni (nikkel), Pb (bly), Pd (palladium), Pt (platina), Rh (Rhodium), Sb (antimon), Si (silisium), 
Sr (strontium), Ti (titan), V (vanadium), W (wolfram), Zn (sink) 
 

  

 Kilde Forurensing* Referanse 
K

jø
re

tø
y 

Bremser Ba, Cd, Cr, Cu, Fe, Mo, 
Na, Ni, Pb, Sb, Zn 

(Adachi & Tainosho 2004; Dongarra 
et al. 2009; Hjortenkrans et al. 2006; 
McKenzie et al. 2009; Sternbeck et 
al. 2002; Thorpe & Harrison 2008) 

Dekk  
(inkl. piggdekk) 

Al, Zn, Ca, Cd, Co, Cu, 
Mn, Pb, W, 
hydrokarboner, PAH 
(pyrene, fluoranthene, 
benzo(ghi)perylene) 

(Adachi & Tainosho 2004; Glaser et 
al. 2005; Hjortenkrans et al. 2007; 
Karlsson & Viklander 2008; 
Lindgren 1998; McKenzie et al. 
2009; Ravindra et al. 2008; 
Sternbeck et al. 2002; Thorpe & 
Harrison 2008) 

Katalysatorer Pt, Pd, Rh (Ek et al. 2004; Hwang et al. 2016; 
Whiteley & Murray 2005) 

Karosseri  Cr, Fe, Zn (stål) (Taylor & Robertson 2009) 

Forbrenning  

Ag, Ba, Cd, Cr, Co, 
Mo, Ni, V, Sb, Sr, Zn, 
PAH (naphthalene), 
MTBE, BTEX  

(Brown & Peake 2006; Glaser et al. 
2005; Lin et al. 2005; Marr et al. 
1999; Ravindra et al. 2008; Wang et 
al. 2003; Weckwerth 2001)  

Olje og petroleum 
søl, drypping, brukt 
smøreolje  

PAH (LMM) (Ravindra et al. 2008; Wang et al. 
2000) 

A
nd

re
 k

ild
er

 e
nn

 k
jø

re
tø

y 

Overflaten til 
veidekket (asfalt, 
bitumen) 

Al, Ca, Fe, K, Mg, Na, 
Pb, Si, Sr, Ti, PAH  

(Brandt & De Groot 2001; Brown & 
Peake 2006; Sternbeck et al. 2002; 
Thorpe & Harrison 2008) 

Avisende og 
støvdempende 
kjemikalier 

Ca, Mg, Na, Cl, 
jerncyanid 

(Aldrin et al. 2008; Novotny et al. 
2008; Ramakrishna & Viraraghavan 
2005; Viklander et al. 2003) 

Veiutstyr som f.eks. 
autovern, 
trafikkskilt ol. 

Zn (galvanisert stål) (Thorpe & Harrison 2008) 
 

Gul maling Cr, Pb (Adachi & Tainosho 2004; White et 
al. 2014) 



2.2 Klassifisering av forurenset grunn 

2.2.1 Normverdier og tilstandsklasser for forurenset grunn  

I forurensningsforskriften stilles det krav til at tiltakshaver i forbindelse med terrenginngrep 

skal vurdere om grunnen er forurenset i dette området og normverdiene (Vedlegg 1) benyttes 

for å avgjøre om grunnen er forurenset. «Grunn der konsentrasjonen av uorganiske helse- 

eller miljøfarlige stoffer ikke overstiger lokalt naturlig bakgrunnsnivå i området der et 

terrenginngrep er planlagt gjennomført, skal likevel ikke anses for forurenset» (Klima- og 

miljødepartementet 2004). Veilederen for helsebaserte tilstandsklasser er utarbeidet for å 

gjøre risikovurdering knyttet til arealbruk og helsepåvirkning lettere. I tillegg gis det også 

informasjon om hva som kreves av prøvetaking for å bestemme tilstandsklassene (Tabell 2) 

til ulike metaller og organiske forbindelser (SFT 2009). Analyse av jordprøver benyttes som 

grunnlag for å bestemme hvilken tilstandsklasse massene tilhører. Grenseverdier for 

tilstandsklasser er gitt for As, Pb, Cd, Hg, Cu, Zn, Cr(III), Cr(VI), Ni, ΣPCB7, DDT, ΣPAH16, 

Benzo(a)pyren, Alifater C8-C10, Alifater > C10-C12, Alifater > C12-C35, DEHP, 

dioksiner/furaner, fenol, benzen og trikloreten (Vedlegg 2). Kravet for masser knyttet til 

industri- og trafikkarealer er tilstandsklasse 3 eller lavere som betyr at masser forurenset i 

denne graden i utgangspunktet kan brukes eller gjenbrukes i veiprosjekter (SFT 2009).  

 
Tabell 2: Tilstandsklasser for forurenset grunn av beskrivelse av tilstand (SFT 2009) 

 
 

2.2.2 Prøvetaking av jordprøver 

Ut fra veilederen for helsebaserte tilstandsklasser for forurenset grunn er det definert krav til 

minimum antall overflateprøver ut fra størrelse på området og om det er diffus eller homogen 

forurensning, punktkilder med kjent lokalisering eller punktkilder med ukjent lokalisering 

(SFT 2009). Dette er bedre egnet for begrensede områder som tomter, sentrumsområder, 

industri og trafikkarealer, men er ikke egnet for et lengre strekk med vei som er omgitt av 

større grøntområder. I forbindelse med utbyggingen av E18 vil arealet langs veien bli så stort 

at det kreves et stort antall prøver slik at det blir svært tidskrevende og kostbart. Det er åpnet 

opp for å redusere antall jordprøver per 1000 m2 for store lokaliteter over 100 000 m2, noe 



som avgjøres skjønnsmessig i hvert tilfelle (SFT 2009). For undersøkelse av hvordan 

avrenning fra vei fordeler seg i avstand fra veien og i dybden i jorden bør prøvetakingen 

foregå på en annen måte. I dag gjennomføres prøvetaking lang vei på flere ulike måter og 

faktorer som varierer er avstand til veien, dybde prøven er tatt i og hvordan selve 

prøvetakingen er gjennomført (Werkenthin et al. 2014). Prøvetaking er det trinnet som gir 

størst måleusikkerheten i metoden og hvordan prøvetakingen foregår er derfor viktig for å få 

representative jordprøver (Skoog et al. 2013).  

 

2.3 Jord 

2.3.1 Jordfraksjoner  

Jorden består av et komplekst nettverk som inkluderer overflate og porer i massene og har 

betydning for kjemiske, biologiske og fysiske prosesser som igjen påvirker faktorer som 

plantevekst, hydrologi og bearbeiding av jord. Det er derfor viktig med kjennskap til de ulike 

egenskapene knyttet til partikkelstørrelse (Brady & Weil 2010). Klassifiseringssystemet 

etablert av U.S. Department of Agriculture klassifiserer jorden i de tre kategoriene sand 

 (<2 mm-0,05 mm), silt (<0,05 mm-0,002 mm) og leire (<0,002 mm). Innenfor disse 

kategoriene finnes det igjen 12 spesifikke teksturklasser (Gee & Or 2002; Soil Science 

Division Staff 2017). Forurensende utvaskingspotensial er høy for sand, medium for silt og 

lav for leire med mindre den er sprukket. Resistans mot pH-endring er lav i sand, medium i 

silt og høy i leire (Brady & Weil 2010). Kornfordelingsanalyse med pipettemetoden er den 

foretrukne standarden for å beregne andel leire, silt og sand i en jordprøve, men det finnes 

også andre metoder (Soil Science Division Staff 2017). Pipettemetoden bygger på Stokes lov 

om at jo større en partikkel er, jo raskere faller den (Brady & Weil 2010; Gee & Or 2002).  

 

Sand består ofte av kvarts (SiO2) eller andre silikater og er i denne sammenhengen relativt 

store, noe som innebærer lav spesifikk overflate. Porene mellom sandkornene er store slik at 

vann dreneres hurtig og luft kommer til. Silt ligner på sand i fasong og mineraloppbygning, 

men de individuelle siltpartiklene er så små at de ikke kan ses av et utrent øyet. Porene 

mellom partiklene er mindre og resulterer i at dreneringen er dårligere enn i sand. 

Overflatearealet til siltpartiklene er stort og selv når silt er vått utviser det ikke mye klebrighet 

eller plastisitet. På grunn av dette kan jord med mye silt og fin sand være svært utsatt for 

erosjon av vind og vann. Leire har et svært stort, spesifikt overflateareal som gir leire en 

enorm kapasitet til å absorbere vann og andre substanser. En spiseskje med leire kan til 



sammen ha overflateareal på størrelse med en fotballbane. Våt leire er klebrig og kan lett 

formes, og på grunn av de små porene mellom leirpartiklene vil leiren holde godt på vannet. 

Når leiren tørkes vil den store adsorberende overflaten føre til at leirpartiklene sammenfaller i 

en hard masse. Egenskapene til leiren vil være avhengig av type leire som er tilstede og 

mengde (Brady & Weil 2010).  

 

2.3.2 Betydning av pH i jorden 

Graden av surhet eller alkalinitet, utrykt som pH, er en hovedvariabel som påvirker et bredt 

spekter av jordens kjemiske og biologiske egenskaper (Brady & Weil 2010). Mobiliteten til 

metallene i jorden er i stor grad påvirket av pH i jorden (Brady & Weil 2010; Ramakrishna & 

Viaraghavan 2005; Werkenthin et al. 2014). pH påvirker mobiliteten til mange forurensende 

stoffer i jord ved å påvirke hastigheten til biokjemisk nedbrytning, i tillegg til løseligheten og 

adsorpsjon til kolloider. Dermed er jordens pH en kritisk faktor ved å forutse sannsynligheten 

for at et gitt forurensende stoff vil forurense grunnvann, overflatevann og matkjeder. pH i 

jorden er i stor grad kontrollert av humus og leirefraksjonen og deres tilhørende utbyttbare 

kationer (Brady & Weil 2010). Løseligheten til de fleste kationene til spormetallene vil avta 

med økende pH. Med utgangspunkt i lett mineraljord vil ionene Cd2+, Co2+, Mn2+, Ni2+, Zn2+, 

Cu2+, Cr3+, Pb2+, Hg2+ blir de mindre løselige ved pH over 5 (Kabata-Pendias 2011). 

 

2.3.3 Organisk innhold i jorden 

Alle organiske forbindelser inneholder per definisjon karbon og karbon utgjør i gjennomsnitt 

omtrent halve massen av organisk jordmateriale (Brady & Weil 2010). Soil organic matter 

(SOM) er et generelt begrep som omfatter alle organiske komponenter av jord som er levende 

biomasse, døde røtter og andre gjenkjennelige planterester, og til slutt ikke-levende organisk 

materiale som også kalles humus. Det er ikke noen fasitsvar på ideell mengde av organiske 

materiale i jord fordi dette blir påvirket av klima, drenering og av vegetasjonstype. Kalde, 

fuktige områder med dårlig drenering inneholder generelt mer organisk materiale. I tillegg er 

det også generelt et høyere innhold av organisk materiale hvor biomasse av røtter er størst, 

slik som under gress (Brady & Weil 2010). Det organiske materialet i jorden bidrar til å binde 

partiklene i jorden sammen (Gee & Or 2002). Organisk materiale, sammen med pH, har stor 

betydning for mobiliteten til metallene i jorden (Brady & Weil 2010; Ramakrishna & 

Viaraghavan 2005; Werkenthin et al. 2014). 



2.3.4 Uorganisk innhold i jorden 

Metaller er persistente i miljøet og ikke biologisk nedbrytbart, noe som gjør at de lett kan 

akkumuleres til toksiske nivåer (Almås & Singh 2017; Werkenthin et al. 2014). I og med at 

metallene akkumulerer vil de dermed kunne bli en del av næringskjeden (Brady & Weil 

2010). Både konsentrasjonen og den kjemiske tilstandsformen har betydning for 

biotilgjengeligheten, og dermed også toksisiteten (Tipping et al. 2003). Faktorer som pH og 

redoks kontrollerer fysiske og kjemiske egenskaper i jorden (Kabata-Pendias 2011). De 

største problemene relatert til uorganisk innhold i jord involverer mest sannsynlig Hg, Cd, Pb, 

As, Ni, Cu, Zn, Cr, Mo, Mg, Se, F og B. Disse metallene er i en viss grad ofte toksisk for 

mennesker og dyr, avhengig av mengde og biotilgjengelighet (Brady & Weil 2010). 

 

2.4 Analyse av jordprøver 

2.4.1 Forbehandling av jordprøver 

Jordprøver skal gjerne brukes i flere analyser og det er ofte interessant å sammenligne 

resultatene med tidligere undersøkelser. For å lettere kunne sammenligne resultatene er det 

viktig at det er sporbarhet i analysen og at jorden er forbehandlet på samme måte. Den mest 

skånsomme tørkemetoden er ved romtemperatur med god luftsirkulering, men det kan også 

benyttes varmeskap. Tørketemperaturen som benyttes ved de ulike laboratoriene varierer, 

men flere laboratorier lufttørker prøvene eller benytter et varmeskap hvor temperaturen er  

40 °C eller lavere (Candeias et al. 2014; Gaudino et al. 2007; Kelepertzis 2014; Shahid et al. 

2014; Sheppard 2008). Dette fordi tørking over 50-60 °C kan påvirke pH i sur retning, men 

samtidig vil en lav tørketemperatur føre til lengre tørketid slik at mikrobielle prosesser kan 

foregå lengre. Dette kan virke inn på ulike nitrogenforbindelser (Krogstad 2018). Etter tørking 

sikter mange av laboratoriene jordprøven gjennom en 2 mm sikt for å benytte fraksjonen < 2 

mm til videre kjemiske analyser (Cicchella et al. 2014; Kluge et al. 2014; Rodriguez-Lado & 

Lado 2017). Samtidig er det også mange som benytter møller eller agatmortere til å finknuse 

fraksjonen < 2 mm før kjemiske analyser (Gaudino et al. 2007; Prohaska et al. 2005; Wawer 

et al. 2015).  

 

2.4.2 Dekomponering av jordprøver 

Flere metoder for kvalitativ bestemmelse av metaller benytter måleprinsippene ICP-OES og 

ICP-MS som normalt krever at prøvene er i væskeform (Boss & Freeden 1997; Vanhaecke 

2017). En metode for dekomponering av jordprøver er ved bruk av autoklav, i form av en 



trykk-koker. Prinsippet går ut på at mindre enn ett gram tørr prøve veies inn i en glassflaske 

med skrukork hvor det så tilsettes vann og HNO3. Prøvene settes i en kjele med vann og 

lokket festes slik at det blir en lukket beholder. Ved koking av vannet vil det dannes et trykk 

inni beholderen på to atmosfærer, hvor lokkets sikkerhetsventil åpnes, noe som gjør at 

vannets kokepunkt øker til 120 °C. Ulempen ved denne metoden er at temperaturen ikke blir 

høyere enn 120 °C, noe som betyr at dekomponeringen blir ufullstendig (Bye 2009).  

 

En annen metode for å omdanne en fast prøve til en homogen prøve i løsning er ved bruk av 

mikrobølgedekomponering. Mikrobølgedekomponering med Milestone ultraClave er basert 

på friksjonsvarme for å oppnå høy temperatur og foregår i lukkede beholdere sammen med en 

sterkt oksiderende syre. Friksjonsvarmen kommer fra ionene og de dipolare molekylene i 

løsningen som vil innrette seg etter et svært raskt vekslende elektromagnetisk felt (Camel 

2000). En temperaturøkning på 10 °C vil doble reaksjonshastigheten (Pedersen 2017). Loaden 

som prøvene senkes ned i består av vann, svovelsyre (H2SO4) og hydrogenperoksid (H2O2). 

Prøvekammeret trykksettes med nitrogen og ved at det settes på et ytre trykk kan 

temperaturen økes uten at løsningen begynner å koke. Ved høy temperatur vil vannets evne til 

absorpsjon av mikrobølger bli redusert og H2SO4 tilsettes for å opprettholde evnen til 

absorpsjon. Hydrogenperoksidet tilsettes for å oksidere eventuelle lekkasjer av 

nitrogenoksider fra prøvebeholderne til nitrat (NO3- (aq)). Fordelen med dekomponeringen i 

lukkede beholdere er at tap av flyktige forbindelser forhindres og at innholdet ikke kommer i 

kontakt med atmosfæreluften slik at krysskontaminering unngås (Bye 2009).  

 
2.4.3 Valg av syre til dekomponering av jordprøver 

Estimering av metallkonsentrasjoner avhenger ofte av temperatur og hvilken syrekombinasjon 

som benyttes under dekomponeringen. Det vil si at dekomponeringen er en viktig del av 

prosedyren i miljøanalyse for å få sammenlignbare resultater (Gaudino et al. 2007; Navarrete-

Lopez et al. 2012; Werkenthin et al. 2014). Dekomponering ved bruk av HF gir en mer 

fullstendig dekomponering av jordprøver og frigir i større grad det totale metallinnholdet, 

mens bruk av HNO3 eller Aqua Regia, en blanding av HNO3 og saltsyre (HCl), frigjør de mer 

utbyttbare metallfraksjonene (Navarrete-Lopez et al. 2012; Werkenthin et al. 2014). Dette er 

fordi syrene HNO3 og HCl ikke klarer å bryte ned strukturer til blant annet silikater, kvarts, 

titandioksider og enkelte andre oksider (Navarrete-Lopez et al. 2012). Dersom det er 

totalkonsentrasjonen som skal bestemmes er det viktig med en fullstendig dekomponering av 

prøven for nøyaktig bestemmelse (Arslan & Tyson 2008). Dersom andelen av grunnstoffet 



bundet til silikatminerealene er svært lav er det ikke nødvendig med en fullstendig 

dekomponering for å finne totalkonsentrasjonen (da Silva et al. 2014).  

 

2.4.4 Sammenligning av ICP-OES og ICP-MS 

Induktivt koblet plasma atomemisjonspektroskopi er en teknikk som måler intensiteten til 

emittert lys fra eksiterte atomer og ioner. Hvert grunnstoff har et karakteristisk sett med 

energinivåer som svarer til elektronoverganger fra et energinivå til et annet og vil dermed avgi 

karakteristiske bølgelengder ved emisjon. For kvantitativ analyse, altså hvor mye det er av et 

grunnstoff i en ukjent prøve, sammenlignes intensiteten av målt lys for den ukjente prøven 

med lyset fra standarder med kjente konsentrasjoner. Eksitasjonskilden i ICP-OES er et 

induktivt koblet plasma bestående av en ionisert gass med en temperatur opp mot 10 000 K 

(Charles & Fredeen 1997). 

 

Induktivt koblet plasma masse spektrometri benytter også induktivt koblet plasma som er 

dannet på samme måte som i ICP-OES, men måleprinsippet er ulikt. Plasmaet i ICP-MS har 

som oppgave å generere positivt ladde ioner. En masseseparasjonsenhet benyttes til å separere 

grunnstoff på bakgrunn av forholdet mellom masse og ladning (Thomas 2013). Det finnes 

flere ulike masseseperasjonsenheter og instrumentet Agilent 8800-QQQ benytter kvadrupol. 

Agilent 8800-QQQ består av to kvadrupoler, en på hver side av reaksjonscellen, slik at det 

kan bestemmes et bredere utvalg av analytter ved lavere konsentrasjoner og med større 

pålitelighet (Vanhaecke 2017). I reaksjonscellen kan det benyttes kollisjons eller 

reaksjonsgasser for å selektivt håndtere potensielle interferenser. Oksygengass og helium er 

ett eksempler på henholdsvis reaksjonsgass og kollisjonsgass som kan benyttes (Thomas 

2013).  

 

Fordelen med ICP-MS er at der er et raskt, multielement instrument som kan måle på ulike 

isotoper som kan detektere lave konsentrasjoner ned til pg/L (Thomas 2013), mens 

deteksjonsgrensen for ICP-OES generelt er i området ved μg/L. Målingene ved eller nær 

deteksjonsgrensen regnes ikke som kvantitative og måleusikkerheten øker nær LOQ (Charles 

& Fredeen 1997). Både for ICP-MS og ICP-OES er det viktig å håndtere og korrigere for 

interferenser (Boss & Freeden 1997; Thomas 2013; Vanhaecke 2017). Fordi måleprinsippene 

er ulike er det også en del ulike interferenser for disse to metodene (Charles & Fredeen 1997). 

 



2.5 Prinsipalkomponentanalyse 

Prinsipalkomponentanalyse (PCA) er en multivariat statistisk metode som kan brukes for å gi 

en visuell fremstilling av forhold mellom prøvene (Bro & Smilde 2014). Dette er en 

matematisk metode som benytter ortogonal transformasjon for å konvertere et sett med 

observasjoner av mulige korrelerte variabler til et sett med verdier av ukorrelerte variabler 

som kalles prinsipalkomponenter. Hvor mange komponenter et datasett vil bli tildelt avhenger 

av hvor mange komponenter som må til for å forklare variansen, men er alltid mindre eller lik 

antallet variabler i datasettet. Transformasjonen er definert slik at den første 

prinsipalkomponenten gir opphav til størst variasjon i datasettet og hver etterfølgende 

komponent settes ortogonalt på den forrige og forklarer i sin tur den største variasjonen som 

mulig (Chahouki 2011).  

 

Prinsipalkomponentanalysen kan blant annet brukes til å avsløre relasjoner mellom variabler 

og mellom prøver, finne mønstre, detektere avvik eller generere nye hypoteser (Bro & Smilde 

2014). Resultatene fra PCA blir vanligvis diskutert i form av scores og laodings. Scores er de 

transformerte variable verdiene som svarer til et bestemt tilfelle i dataen og loading er vekten 

hver variabel skal multipliseres med for å få komponentpoeng (Chahouki 2011). 

Loadingplottet beskriver forholdet mellom variablene hvor variabler nær hverandre beskriver 

den samme variansen og er positivt korrelert. Variabler i motsatt retning av hverandre er 

negativt korrelert og de som står vinkelrett på hverandre er ukorrelert. Plasseringen av 

variablene i loadingplottet svarer til de samme områdene i scoreplottet slik at scoreplottet 

tolkes i sammenheng med loadingplottet (Bro & Smilde 2014).  

  



3 Material og metode 
3.1 Utstyr, kjemikalier og gasser 

Utstyr, kjemikaler og gasser benyttet til feltarbeidet og på laboratoriet er gitt i Vedlegg 3.  

 
3.2 Befaring og bestemmelse av lokaliteter 

En befaring ble gjennomført 5.mai 2017 for å undersøke aktuelle steder å ta jordprøver langs 

E18 mellom Retvet og Vinterbro. På forhånd var strekningen studert på flyfoto fra Google 

maps og det var blitt besluttet å velge prøveområder ved Holstadkrysset, Nygårdskryset og 

ved kryssene i Vinterbro. Befaringen ble foretatt for å undersøke at det var mulig å 

gjennomføre prøvetaking ved de valgte områdene og at det var mulig å sikre området under 

prøvetakingen. De endelige prøveområdene ble valgt for å få ulike trafikale situasjoner som 

nedbremsing, akselerering og jevn fart.  

 

3.3 Feltarbeid 

3.3.1 Områdebeskrivelse 

En kort oversikt over de valgte prøveområdene med en kort beskrivelse er gitt i Tabell 3. 

Etter befaringen ble det besluttet å droppe det ene prøvestedet, V2, på grunn av tid og 

økonomi. En mer detaljer beskrivelse av prøveområdene, samt informasjon om avstand fra 

veien og prøvedybde for hver enkelt prøve er gitt i Vedlegg 4.  

 

 
  



Tabell 3: Oversikt over de ulike prøvestedene og bakgrunnsprøvene. Jordprøvene ble tatt i avstandene 0-2 m, 2-4 m og 8-10 
m fra veien i dybdene 0-10 cm og 10-25 cm.  

Prøvested Prøveområde Kort beskrivelse 

Holstad 1 H1 Nedbremsing inn mot rundkjøring 

Holstad 2 H2 Akselerering ut av rundkjøring 

Nygård 1  N1 
Gressområde mellom E18 og busslomme. Nedbremsing 
av buss, men ellers jevn trafikk 

Nygård 2 N2 
Jevn trafikk, med et jordet ved siden av. Tok også 
prøver inn på jordet i avstand 38-40 m fra veien.  

Nygård 3 N3 Ved avkjøringsfeltet fra E18 

Nygård 4 N4 Ved påkjøringsfeltet til E18 

Vinterbro 1 V1 
Skråning nedover fra E18. Fikk kun tatt prøver fra 
0-2 m og 2-4 m fra veien da det kun var stein lengre ute 

Vinterbro 3 V3 Dump ved avkjøring 

Vinterbro 4 V4 Nedbremsing inn til rundkjøring, skråning oppover  

Ås Bakgrunn 
Bakgrunnsprøve tatt langs en gårdsvei i Ås. Tatt i god 
avstand til veien, men nær jernbanen 

 

3.3.2 Prøvetaking langs vei 

Prøvetaking av jordprøver ved Holstad, Vinterbro og prøveområde N1 ble gjennomført  

10-11.august. I ettertid ble det oppdaget at det var litt lite jord fra dybde 10-25 cm fra 

prøveområde V3, så en ny prøvetaking ble foretatt 16.august som ble blandet sammen med 

jordprøvene fra første prøvetaking. Jordprøver ved prøveområdene N2 og N3 ble foretatt 

2.oktober.  

 

Et jordbor med diameter 2 cm ble brukt for å ta stikkprøver fra et område på 10 m2 i avstand 

0-2 m fra veien (a), 2-4 m fra veien (b) og 8-10 m fra veien (c). I hver avstand fra veien ble 

det tatt en prøve i det øverste laget som var fra 0-10 cm (1) og en prøve i dybden 10-25 cm 

(2). Et nettinggjerde ble benyttet for å markere området på 10 m2 og for å forsikre at strikkene 

ble jevnt fordelt på prøveområdet. En målestokk ble brukt til å separere de to prøvedybdene 

og en stålkniv ble brukt for å få jordprøven ut av jordboret. Stikkprøvene ble overført til to 

plastikkbokser (31 L) med lokk ut fra prøvedybde. Gjennomsnittlig vekt på jordprøvene var 

780 g. Dybden ved prøveområdene varierte og det varierte derfor hvor mange stikk som 

krevdes for å oppnå ønsket mengde jordprøve. Jordprøvene ble blandet ved å ta på lokkene og 



riste plastikkboksene. Deretter ble omtrent 150 g jord overført til en merket rilsanpose og den 

resterende jorden ble overført til en merket, stor lynlåspose (230 x 320 mm).  

 

3.4 Jordvæske 

3.4.1 Sentrifugering av jordprøver 

Jordprøvene fra V3 var de fuktigste prøvene og en del av disse 

jordprøvene ble derfor valgt for å undersøke jordvæsken. Det 

ble benyttet sentrifugebeholder med oppsamler og filter med 

porer på 2,5 μm. Sentrifugebeholderen kunne ikke syrevaskes 

og for å forhindre kontaminering fra beholderen ble det skåret 

ut en bunn og en sylinder fra plastflasker for så å plasseres i 

oppsamleren og beholderen (Figur 1). Delene fra plastflaskene 

ble syrevasket før bruk. Omtrent 50 g jord ble overført til 

sentrifugebeholderen med en stålskje og beholderne som 

skulle stå mot hverandre i sentrifugen ble balansert i forhold til lik vekt. Prøvene ble 

sentrifugert i 10 minutter på 5000 rpm med maksimal akselerasjon og nedbremsing ved start 

og slutt. Etter sentrifugeringen ble bunnen skrudd av og all væsken ble overført til et veid, 

markert 15 mL prøverør med en elektronisk pipette. Dette ble gjentatt tre ganger for hver 

jordprøve for å få ut all væsken. Blankprøvene ble laget på samme måte som jordprøvene ved 

at deionisert ble tilført sentrifugebeholderne.  

 

3.4.2 Konservering av jordvæsken 

Til hver av jordprøvene og blankprøvene ble det tilsatt 65 % (w/w) HNO3 ved bruk av en 

dispenser og en oversikt over mengde jordvæske og mengde HNO3 tilsatt er gitt i Tabell 4.  

 
  

Figur 1: Sentrifugebeholder for 
oppsamling av jordvæske fra 
jordprøver (foto: Stine Hagen) 



Tabell 4: Oversikt over masse jordvæske etter sentrifugering og volum 65 % (w/w) HNO3 tilsatt til prøvene og blankprøvene.  

Prøve Jordvæske (g) HNO3 (mL) 
51 1,9180 1,0 
52 1,0292 0,50 
53 1,6321 0,80 
54 0,8947 0,40 
55 2,4660 1,2 
56 0,9798 0,50 

Blank 1 5,5985 2,8 
Blank 2 6,2993 3,2 
Blank 3 3,4092 1,7 
Blank 4 4,7460 2,4 
Blank 5 5,4775 2,7 
Blank 6 6,8657 3,4 
Blank 7 5,2570 2,6 
Blank 8 1,4165 0,70 

 
3.4.3 Fortynning av jordvæsken 

Prøven ble ristet godt før 1,00 mL ble pipettert over til et nytt, merket 15 mL rør og så 

fortynnet med deionisert vann til 5,00 mL ved bruk av en elektronisk pipette. Dette ble 

gjentatt for alle jordprøvene og blankprøvene før de ble ristet på ny.   

 

3.5 Tørking og sikting av jordprøver 

3.5.1 Tørking av jordprøver 

Lynlåsposene med jordprøvene ble åpnet og satt inn i et varmeskap med temperatur på 38 °C 

til vekten var konstant, noe som tok minimum fem dager. Varigheten på tørkingen varierte 

etter hvor våte prøvene var, og noen av prøvene sto i varmeskapet i opp til ni dager. 

Underveis ble jorden i lynlåsposene blandet slik at hele prøven ble tørket.  

 

3.5.2 Delvis knusing av jordprøver 

Etter tørkingen var jordprøvene blitt så harde og stive at det ikke var mulig å sikte de gjennom 

en 2 mm sikt. Det var ikke ønskelig å finknuse hele prøven fordi det også ville inkludere 

fraksjonen > 2 mm. For å kun få fraksjonen < 2 mm gjennom sikten og ikke knuse større 

steiner ble knusingen gjort manuelt i stedet for en fullstendig knusing med en elektrisk 

morter. 



Lynlåsposen med jordprøven ble lukket og lagt på den ene halvdelen av et rent laboratorieark 

(Figur 2). Den andre halvdelen av arket ble brettet over prøven og en trefjøl ble brukt til å 

fordele vekten fra gummisleggen (Figur 3). Når innholdet i lynlåsposen hadde fått en ganske 

jevn størrelse ble gummisleggen brukt rett på laboratoriearket. Det var varierende hvor mye 

jord det var i prøvene og hvor hard jordprøven var blitt etter tørking, og dermed varierte det 

hvor mye som skulle til for å knuse jordprøven. Generelt var varigheten på knusingen mellom 

to og fem minutter. Jordprøven ble så overført til en ny, merket lynlåspose da det som oftest 

gikk hull på lynlåsposen under knusingen. Dette ble gjort ved å lage en liten åpning i 

lynlåsposen og tømme jorden over i en den nye lynlåspose. Jord som eventuelt hadde lekket 

ut av posen under knusingen ble overført til den nye posen ved å brette laboratoriearket og 

tømme det over i den nye lynlåsposen. Det ble benyttet et nytt laboratorieark til alle prøvene. 

Figur 4 viser en jordprøve etter den manuelle knusingen.  

 

 
Figur 2: Jordprøve etter tørking i 
tørkeskapet (foto: Stine Hagen) 

 
Figur 3: Manuell knusing av 
jordprøven (foto: Stine Hagen) 

 
Figur 4: Jordprøve etter manuell 
knusing (foto: Stine Hagen) 

 
3.5.3 Sikting av jordprøver 

En jordprøve ble først siktet gjennom en sikt med kvadratiske 2 mm hull og fraksjonen < 2 

mm er vist i Figur 5. Denne fraksjonen ble så siktet gjennom en 2 mm sikt med sirkulære hull 

og jorden som nå ikke passerte gjennom sikten er avbildet i Figur 6. Det ble besluttet å 

benytte en 2 mm sikt med sirkulære hull og fraksjonen < 2 mm etter sikting med sirkulære 

hull er vist i Figur 7. Jordprøven i lynlåsposen ble tømt over i sikten og alle de små partiklene 

ble ristet ned. Deretter ble en pistill benyttet til å røre rundt i jordprøven og sikten ble så ristet 

på nytt. Fraksjonen < 2 mm ble overført tilbake til lynlåsposen, mens fraksjonen > 2 mm ble 

overført til en ny, merket lynlåspose. Begge posene ble veid og vekten notert. Mellom hver 

prøve ble sikten og pistillen blåst rene med trykkluft og pistillen ble i tillegg tørket med papir.  



 
Figur 5: Jordprøve siktet 
gjennom en sikt med 
kvadratiske 2mm hull (foto: 
Stine Hagen) 

 
Figur 6: Jorden fra jordprøven < 2 mm i figur 5 som 
ikke kommer gjennom en sikt med 2 mm sirkulære hull 
(foto: Stine Hagen) 

 
Figur 7: Jordprøven etter å ha 
blitt siktet gjennom en sikt 
med sirkulære 2 mm hull 
(foto: Stine Hagen) 

 
3.5.4 Finknusing av utvalgte jordprøver 

En til to spiseskjeer av fraksjonen < 2 mm fra jordprøvene 19-26 ble overført til en elektrisk 

morter og finknust. Etter knusingen ble jordprøvene overført til merkede, brune myntposer og 

utstyret ble kostet rent og støvsugd mellom hver prøve.  

 

3.6 Jordprøver sendt til ALS Laboratory group Norway AS 

Fra de tørkede og siktede jordprøvene < 2 mm ble det veid ut omtrent 7 g i en brun myntpose 

som ble sendt til ALS Laboratory sammen med rilsanposene med 150 g ubehandlet jordprøve. 

Rilsandposene var lagret kjølig fram til sending. Fraksjonen < 2 mm ble brukt til bestemmelse 

av metallene As, Cd, Cr, Cu, Hg, Ni, Pb og Zn ved bruk av ICP-OES. Før analysen på ICP-

OES ble jordprøvene dekomponert med HNO3 i autoklav hvor de ble varmet til 120 °C i 30 

minutter. De ubehandlede jordprøvene ble brukt til bestemmelse av tørrstoff og for å 

bestemme konsentrasjonen av de organiske forbindelsene. Metoder, måleprinsipp, 

måleusikkerheter og rapporteringsgrenser er gitt i Vedlegg 16.  

 

3.7 Tørrstoff og glødetap 

Tørrstoff og glødetap ble beregnet etter Metoder for jordanalyse (Krogstad 1992). 

Jordprøvene med fraksjon < 2 mm ble blandet godt i zip-posen og en halv spiseskje ble tatt ut 

og overført til en porselensdigel som var veid inn på forhånd. Dette ble gjentatt for alle 

jordprøvene og deretter ble digelene med prøve veid for å finne innvekten. Digelene med 

jordprøve ble så satt i varmeskap på 105 °C over natten. Digelene ble veid inn når 

temperaturen var håndterbar slik at jordprøvene ikke skulle ta til seg noe fuktighet og 

tørrstoffet ble beregnet. Etter veiingen ble alle digelene satt inn i en glødeovn hvor 



temperaturen var 550 °C i minimum tre timer. Digelene ble veid på nytt og glødetapet ble 

beregnet. Beregningen av tørrstoffinnholdet og glødetapet ble gjort av dataprogram med 

registrert vekt på digelene. Formlene og eksempel på utregning for dette er gitt i  

Vedlegg 5. 

 
3.8 pH i jorden 

pH i jordprøvene ble målt etter Metoder for 

jordanalyser (Krogstad 1992). 

Jordprøvefraksjonene < 2 mm ble godt blandet i 

zip-posen og 10 mL ble overført til et målebeger 

ved bruk av et sylindrisk hulmål (Figur 8). Det 

sylindriske hulmålet ble strøket på toppen for å få 

akkurat 10 mL jord. Videre ble 25 mL deionisert 

vann tilsatt til hver av jordprøvene ved bruk av en 

dispenser. Etter tilsetting av vann ble prøvene 

ristet godt slik at alt den tørre jorden ble blandet med vannet, og etter alle prøvene var blandet 

ble de ristet godt en gang til. Prøvene sto så over natten før de neste morgen ble ristet opp to 

ganger. Etter at prøvene hadde stått i ro i 15 minutter ble pH målt ved bruk av en kombinert 

referanse-indikator glasselektrode, Ross elektrode (Figur 9). pH-meteret ble kalibrert med to 

buffere med pH 4.00 og 7.00 ved 22 °C. En kontroll ble utført ved å måle en løsning laget av 

laboratoriepersonellet med teoretisk verdi på pH 6,87. pH ble avlest når instrumentet viste 

stabil pH og mellom hver måling ble elektroden vasket med deionisert vann og tørket lett av 

med rent papir. Etter 20 prøver ble elektroden kalibrert på nytt ved bruk av bufferne.  

 

3.9 Kornfordelingsanalyse etter pipetteringsmetoden  

3.9.1 Forbehandling av jordprøvene 

Kornfordelingsanalysen ble utført etter pipetteringsmetoden, men med en forenkling i 

forbehandlingen før pipetteringen (Krogstad 1991). Fra jordprøvefraksjonen < 2 mm ble det 

veid opp 10,00 g i et 1000 mL begerglass og nøyaktig vekt ble notert. Det ble arbeidet i serier 

på ti jordprøver, noe som vil si at det ble utført seks serier. Forbehandlingen til 

pipetteringsmetoden ble forenklet ved at det organiske materialet ikke ble fjernet med H2O2, 

noe som gjorde at en serie tok tre dager. Første dag ble det tilsatt 50 mL deionisert vann og 

jordprøven ble rørt ut i vannet med en glasstav. Glasstaven og veggene i begerglasset ble skylt 

 
Figur 8:Sylindrisk 
hulmål på 10 mL for 
nøyaktig mengde 
jordprøve til pH måling 
(foto: Stine Hagen) 

 
Figur 9:Ross elektrode 
til måling av pH i jord 
(foto: Stine Hagen) 



med deionisert vann for å få all jorden ned i løsningen og et urglass ble lagt på toppen av 

begerglasset. Neste dag ble prøvene tilsatt dispergeringsmiddel, 0,5 M natrium-pyrofosfat, og 

blandet ved bruk av en elektrisk røremotor. Røremotoren og veggene ble spylt med deionisert 

vann for å få all jorden ned i løsningen og urglasset ble satt oppå fram til neste dag. Deionisert 

vann ble fylt på en dunk for å gjøre klart romtemperert, deionisert vann til neste dag. Dag tre 

ble prøvene overført til 400 mL sylindre og begerglasset ble godt spylt med romtemperert, 

deionisert vann for å få med resten av jordprøven. Sylinderen ble så fylt med romtemperert, 

deionisert vann til 400 mL merket.  

 

3.9.2 Pipettering og sikting 

Temperaturen på romtempererte, deionisert vann ble målt med en 

nøyaktighet på 1 °C og denne verdien ble sjekket opp mot tabellen 

for sedimenteringstid og måledybde gitt i Vedlegg 6. Et brett med 

70 veide 30 mL glass ble satt frem i rekkefølge 1 til 10, som 

svarer til syv begerglass til hver jordprøve i en serie. Pipetteringen 

og siktingen ble foretatt av laboratoriepersonell i tillegg til 

tørking, veiing og klargjøring av resultatene. Pipettevognen som 

ble benyttet er avbildet i figur 10. I tillegg ble det veid opp fire 

prøve med 10,00 g av Løten A, en jordprøve som benyttes internt 

på laboratoriet som kontroll på nøyaktigheten av 

kornfordelingsanalysen. To av disse gjennomgikk full forbehandling, mens de to andre 

gjennomgikk den samme forenklede forbehandlingene som jordprøvene. Syv av jordprøvene 

med ulik pH og prosent glødetap ble også analysert etter pipettemetoden med full 

forbehandling av laboratoriepersonell.  

 

3.10 Dekomponering 

3.10.1 Dekomponering med HNO3 

Det ble veid inn rundt 0,300 g fra 26 av jordprøvefraksjonene < 2 mm fra de tre 

prøveområdene i teflonrør og nøyaktig vekt ble notert. Teflonrørene hadde vært gjennom en 

alfa-emitter for at de ikke skulle være elektrostatiske. Det samme ble gjentatt for 

bakgrunnsprøvene, de åtte finknuste jordprøvene fra jordprøve 19 til 26 og de to sertifiserte 

referansematerialene NIST SRM 2709a og NCS ZC73003. I tillegg ble det laget fem 

replikater av jordprøve 19 fra Nygård og seks blankprøver. Videre ble det tilsatt 250 μL 

Figur 10: Pipettevogn med 
utstyr til pipettemetoden i 
kornfordelingsanalysen (foto: 
Stine Hagen) 



internstander med 8 mg/L rhodium (Rh) til alle jordprøvene, de sertifiserte 

referansematerialene og blankprøvene. Til slutt ble 5 mL 65 % (w/w) HNO3 tilsatt til alle 

jordprøvene, de sertifiserte referansematerialene og blankprøvene før korken ble satt på 

teflonrøret. Prøvene ble satt i 40-posisjonsbeholdere til Milestone ultraClave. Loaden ble 

laget ved å blande omtrent 400 mL vann, 5 mL 95 % (w/w) H2SO4 og 30 mL 30 % (w/w) 

H2O2. Prøvene ble så dekomponert med stigende temperatur opp til 260 °C og med starttrykk 

på 50 bar. Hele dekomponeringen tok 70 minutter og holdt 260 °C i 30 min.  

 

Etter dekomponering ble prøvene overført til hvert sitt markerte 50 mL sentrifugerør. Dette 

ble gjort ved å fylle 15-20 mL deionisert vann i sentrifugerørene. Sentrifugerørene ble så 

tilsatt 1,00 mL 37 % (w/w) HCl. Teflonrøret ble dunket lett i bordet for å få ned det som 

eventuelt var i korken. En sprutflaske med deionisert vann ble brukt til å spyle ned langs 

veggene inni teflonrøret før innholdet ble overført til sentrifugerøret. Veggene i teflonrøret ble 

spylt med deionisert vann og overført til sentrifugerøret tre ganger til. Samme prosedyre ble 

brukt på blankprøvene. Sentrifugerørene ble så fylt med deionisert vann til volumet var 50 

mL, korkene ble skrudd på og prøvene ble ristet godt.  

 

3.10.2 Dekomponering med HNO3 og HF 

Dekomponering med HNO3 og HF ble gjennomført på samme måte som dekomponering med 

HNO3, kapittel 3.10.1, men etter at 65 % (w/w) HNO3 var tilsatt ble det i tillegg tilsatt 1 mL 

48 % (vekt/vekt) HF til alle prøvene og blankprøvene før korken ble satt på. Etter prøvene var 

overført til merkede 50 mL sentrifugerør, fortynnet til 50 mL med deionisert vann og blandet 

ble det tatt ut 1 mL med Biohit 10-1000 μL elektronisk pipette og overført til et 15 mL rør. 

Videre ble det tilsatt 9 mL deionisert vann fra en dispenser som var kalibrert etter vekt. 

Korken ble skrudd på og prøvene blandet. 

 

3.11 Analyse av jordprøver på ICP-MS 

Jordprøvene og jordvæskeprøvene ble analysert av laboratoriepersonell med måleteknikken 

ICP-MS med Agilent 8800-QQQ ved NMBU. En husstandard med sporbarhet til 1643e ble 

brukt som kontroll på kalibreringskurven. Gassmodusene som ble benyttet var oksygengass 

(O2), helium (He) og ammoniakk (NH3). Jordprøvene ble analysert på innstillingen High 

Matrix Introduction (HMI-8) som gir bedre robusthet for prøver med komplisert matriks. 

Jordvæskene med en mindre kompleks matriks ble kjørt på General. I første analyse av 



jordprøvene ble det benyttet en for høy konsentrasjon av Hg i standarden brukt til 

kalibreringskurven og for kort vasketid. Det resulterte i drift for målingen av Hg, i tillegg til 

for høy LOD og LOQ slik at konsentrasjonene av Hg ikke kunne kvantifiseres. Metoden ble 

tilpasset bestemmelse av lave konsentrasjoner av Hg hvor jordprøvene ble fortynnet slik at 

prøvene kunne kjøres på General. Spektrale interferenser ble korrigert for ved bruk av masse 

skift i O2, kollisjonsgass eller ved å benytte en korreksjonsfaktor ved isobar overlapp. 

Internstandarden med Rh ble benyttet for korreksjon av eventuelle matriksinterferenser og for 

korreksjon dersom det oppsto drift i instrumentet. Nøyaktighet for metoden ble vurdert ut fra 

samsvar med NIST SRM 2709a og NSC ZC73007. Noen av grunnstoffene hadde veldig små 

intervaller og derfor ble avvik fra nøyaktig verdi (BIAS) på 10 % også akseptert som god 

nøyaktighet.  

 

3.12 Databehandling 

Målinger for bestemmelse av grunnstoff hvor over 15 % av målingene var under LOD ble 

ikke tatt med videre i statistiske beregninger. Konsentrasjoner under LOD og LOQ for 

analysene på ICP-MS ved NMBU eller på ICP-OES ved ALS Laboratory ble erstattet med 

LOD/2 og LOQ/2 for statistiske beregninger. Dette er en vanlig måte å håndtere data under 

LOD og LOQ på når det skal brukes videre i statistisk analyse (Helsel 2006). Programvaren 

MiniTab 18 ble benyttet for å lage boksplott og utføre prinsipalkomponentanalyse.  

 

Den multivariate statistiske metoden PCA ble brukt for å vurdere trender i datasettet. Det ble 

ikke utført en PCA for resultatene for resultatene fra ALS Laboratory fordi over 15 % av 

målingene for hver av de organiske forbindelsene var under LOD. Derfor ble det bare utført 

en PCA for de målte konsentrasjonene av metallene som viste god nøyaktighet bestemt ved 

NMBU sammen med resultatene for pH, glødetap, tørrstoff og andel leire, silt og sand.  
 
  



4 Resultat og diskusjon 

4.1 Prøvetaking langs vei 

Veilederen for helsebaserte tilstandsklasser for forurenset grunn passer, som nevnt i kapittel 

2.2, bedre for tomtearealer som veilederen er utarbeidet for. For å undersøke spredning av 

forurensning fra trafikk bør prøvetakingen foregå på en annen måte. Statens vegvesen har et 

ønske om å utarbeide en slik veileder i løpet av 2018, og hensikten med fokuset på 

prøvetaking i denne oppgaven var å bidra til kunnskapsgrunnlag. Fordelen med å utarbeide en 

veileder for prøvetaking langs vei er at det blir lettere å sammenligne resultater fra ulike 

steder i tillegg til at det sikrer representativ prøvetaking. Dette er viktig fordi prøvetaking er 

det trinnet som gir størst måleusikkerhet i metoden (Skoog et al. 2013). 

 

For å sikre representativ prøvetaking ble det tatt stikkprøver i et område på 10 m2. Fordelen 

med å definere et areal på 10 m2 er at det gir et bedre bilde på hvordan konsentrasjonene er i 

området samtidig som eventuelle punktforurensninger unngås. Avstand til vei og dybde ble 

valgt for å undersøke spredning av uorganiske og organiske forbindelser. Det var derimot 

tidkrevende og ikke så lett å blande stikkene ute i feltet dersom prøvene var våte. Ute i feltet 

var det ikke mulig å rengjøre plastikkboksene som ble brukt til å blande jordprøvene i de to 

dybdene mellom hvert prøvested. Dette ble håndtert ved å ta så mange stikk slik at 

prøvemengden ble mye større en de eventuelle restene som var igjen i boksen slik at det ville 

bli ubetydelig. Selv om det var tidkrevende å oppnå rundt 1 kg jordprøve var det lettere å få 

representative jordprøver ved bruk av jordbor sammenlignet med en spade. Ved å bruke et 

jordbor er det lettere å separere jordprøven etter dybde sammenligne med for eksempel en 

spade.  

 

Etter tørking og sikting ble videre kjemiske analyser utført på fraksjonen < 2 mm, noe som er 

den vanligste fraksjonen å arbeide med. Høyere metallkonsentrasjoner er generelt forbundet 

med små partikler (Kayhanian et al. 2012; Werkenthin et al. 2014). Det oppgis ikke om 

jordprøven siktes gjennom en sikt med kvadratiske eller sirkulære hull. Figur 5, 6 og 7 viser 

at det er en forskjell på hva som passerer gjennom hullene i sikten ut fra om det er sirkulære 

eller kvadratiske hull. Ved bruk av kvadratiske hull vil partikler større enn 2 mm kunne 

passere diagonalt, noe som unngås ved bruk av sirkulære hull. 

 



4.2 Tørrstoff og glødetap 

Tørrstoffinnholdet for referansematerialene og jordprøvene er gitt i Tabell 5 hvor 

gjennomsnittlig tørrstoffinnhold for jordprøvene er beregnet ut fra enkeltmålingene av hver 

jordprøve (Vedlegg 7). Det sertifiserte referansematerialene NIST SRM 2709a og 

referansematerialet NZS ZC73007 ble korrigert for tørrstoffinnholdet. Dette ble gjort for å 

korrigere for vanninnholdet i jordprøvene som ble veid inn til dekomponering, noe som kan 

være av betydning fordi enkelte av grunnstoffene har små intervaller for sertifiserte verdier. 

Det var ikke nødvendig å korrigere innvekten til prøvene da det ikke ga noe utslag av 

betydning for de målte konsentrasjonene. 

 
Tabell 5: Tørrstoffinnholdet i prosent for de to sertifiserte referansematerialene og gjennomsnittlig tørrstoffinnhold i 
jordprøvene og bakgrunnsprøvene 

 Antall målinger (n) Tørrstoffinnhold (%) 

NIST CRM 2709a 1 97,6 

NCS ZC73007 1 98,6 

Gjennomsnitt prøvene 51 99,1 

Bakgrunnsprøvene 2 98,3 
 

En oversikt for gjennomsnittlig prosent glødetap for begge dybdene fra hvert prøveområde er 

gitt i Figur 11 basert på enkeltmålingene gitt i Vedlegg 7. Glødetapet gir et mål på innhold av 

organisk materiale (Krogstad 1992). Glødetapet varierte mellom 2-8 % hvor det for hvert 

prøveområde var høyest i det øverste jordlaget på 0-10 cm. Dette var forventet da mange av 

prøveområdene besto av gressområder. Biomassene av røtter er ofte størst i det øverste 

jordlaget (Brady & Weil 2010), og det er derfor naturlig at det var et høyere innhold av 

organiske materiale i det øverste laget.  

 



 
Figur 11: Gjennomsnittlig prosent glødetap i det øverste laget på 0-10cm og det nederste laget på 10-25 cm fra de ulike 
prøveområdene Holstad, Nygård og Vinterbro. Antall målinger gjennomsnittet er basert på er gitt i figuren som n og 
feilmarginen er gitt som standardavvik.  
 

4.3 pH i jorden  

pH-målingene varierte mellom 5,9 og 7,7, gjennomsnittlig 6,7 ± 0,49 og median 6,7, noe som 

vil si at pH i disse prøveområdene var nøytral. En oversikt over gjennomsnittlig pH og 

standardavviket for målingene fra hvert prøvested er gitt i Tabell 6 basert på enkeltmålingene 

av pH gitt i Vedlegg 7.  

 
Tabell 6: Gjennomsnittlig pH med usikkerhet og antall pH målinger for hvert prøvested ved Holstad, Nygård og Vinterbro. 

Prøvested Antall pH-målinger (n) Gjennomsnittlig pH ± standardavvik* 
Holstad 1 3 6,6 ± 0,095 
Holstad 2 6 6,9 ± 0,39 
Nygård 1 6 6,6 ± 0,40 
Nygård 2 8 6,7 ± 0,23 
Nygård 3 6 6,6 ± 0,57 
Nygård 4 6 6,4 ± 0,43 

Vinterbro 1 4 7,4 ± 0,11 
Vinterbro 3 6 7,2 ± 0,36 
Vinterbro 4 6 6,5 ± 0,58 

Bakgrunn 2 6,2 ± 0,33 
* Forenklet utregning for gjennomsnittlig pH og standardavvik ved at det ikke er tatt hensyn til at skalaen 
for pH er logaritmisk  



4.4 Kornfordelingsanalyse 

4.4.1 Kornfordelingsanalyse med forenklet forbehandling 

Kornfordelingsanalysen ble utført med en forenklet forbehandling hvor det organiske 

materialet i jordprøven ikke ble fjernet. Dette ble bestemt for å se hvordan kornfordelingen 

var naturlig i jorden. Beslutningen ble også tatt på bakgrunn av at glødetapet i jordprøvene 

ikke var så høyt, gjennomsnittlig under 5 %. I enkelte tilfeller, slik som hvis jernoksid er 

dominerende i mineralogien, er det ikke anbefalt å fjerne jernoksidene da det kan ødelegge de 

primære mineralkornene i leirfraksjonen (Klute & Dinauer 1986). I klassifisering av jorden er 

det umulig å forholde seg til alle faktorer siden jorden er svært kompleks (Kabata-Pendias 

2011). Det er derfor viktig å redegjøre for hva som er gjort for å kunne sammenligne med 

andre analyser. Resultatet fra kornfordelingsanalysen med forenklet forbehandling som 

beskrevet i kapittel 3.9 er gitt i Figur 12 basert på data i Vedlegg 7. 

 

Jordprøvene fra Holstad, Nygård 3 og Vinterbro 1 hadde høyest innhold av sand hvor generelt 

over 50 % av fraksjonen < 2 mm besto av sand. Vinterbro 3 og bakgrunnsprøvene, hadde 

høyest innhold av leire etterfulgt av Nygård 3, 2 og 1 med unntak av jordprøven i øverste 

jordlag nærmest veien. Ut fra fargene på jordprøvene og resultatet fra kornfordelingsanalysen 

kom det fram at prøvene med høyest prosentandel sand har en mørkebrun eller brun farge, 

mens jordprøvene med en høyere prosentandel leire var mer gråaktige i fargen. 
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4.4.2 Sammenligning av forenklet forbehandling og full forbehandling 

For å undersøke hvordan den forenklede forbehandlingen påvirket kornfordelingsanalysen ble 

det valgt ut syv jordprøver med ulik pH og organisk innhold som gjennomgikk full 

forbehandling (Tabell 7).  

 
Tabell 7: Sammenligning av andel leire, silt og sand for prøver som har gjennomgått både forenklet forbehandling og full 
forbehandling etter pipettemetoden for kornfordelingsanalyse i tillegg til informasjon og glødetap og pH for hver prøve. 

  Forenklet forbehandling Full forbehandling   

 Prøve 
nr. 

Leire 
(%) 

Silt 
(%) 

Sand 
(%) 

Leire 
(%) 

Silt 
(%) 

Sand 
(%) 

Glødetap 
(%) pH 

Holstad 
1 3,40 26,9 69,7 6,2 26 67 7,58 6,7 
5 2,40 24,2 73,3 4,8 20 75 5,56 6,6 

Nygård 
17 13,8 50,2 36,0 19 47 34 5,34 5,9 
27 7,70 48,9 43,4 16 45 40 5,71 7,3 
28 22,6 56,4 21,1 26 55 19 3,09 7,3 

Vinterbro 
52 34,0 51,0 15,1 38 49 13 2,91 7,7 
58 13,8 48,4 37,8 14 48 38 2,2 7,1 

 

Jordprøvene med glødetap mellom 2-3,1 % viste godt samsvar for andel leire, silt og sand 

med både forenklet og full forbehandling. Glødetapet var over 5 % i de andre jordprøvene og 

prosentandelen med leire var omtrent halvparten i jordprøvene med forenklet forbehandling 

sammenlignet med de som hadde gjennomgått full forbehandling. Dette kan komme av at det 

organiske materiale holder leirpartiklene sammen, noe som vil bidra til at leirfraksjonen blir 

underestimert (Gee & Or 2002). Jordprøve 17 skiller seg ut hvor underestimeringen av leire 

ikke var like stor som i de andre jordprøvene med glødetap over 5 %. pH i jordprøve 17 var 

lavere enn seks, mens de andre jordprøvene som gjennomgikk både forenklet og full 

forbehandling hadde pH > 6. Dette kan tyde på at pH i jorden også virker inn på 

kornfordelingsanalysen. De to prøvene av Løten A, referansemateriale brukt internt på 

laboratoriet, som gjennomgikk full forbehandling viste godt samsvar med tidligere målinger 

(Vedlegg 8). 

 

 

  



4.5 Klassifisering av jorden 

4.5.1 Tilstandsklasser for uorganiske forbindelser 

Klassifisering av massene er gjort med utgangspunkt i veilederen for helsebaserte 

tilstandsklasser for forurenset grunn (Vedlegg 2). Grenseverdiene for tilstandsklasse 1 svarer 

til normverdiene for hva som regnes som forurenset grunn (Vedlegg 1). Konsentrasjonen av 

As, Cd, Cr, Cu, Ni, Hg, Pb og Zn ble bestemt i 53 jordprøver ved ALS Laboratory hvor kun 

åtte av jordprøvene inneholder metallkonsentrasjoner som overstiger normverdiene  

(Tabell 8). Ut fra resultatene fra ALS Laboratory er ingen av jordprøvene forurenset med Cd, 

Cu eller Hg. De åtte jordprøvene som er forurenset med Cr, Ni, Pb eller Zn overskred ikke 

grenseverdiene for tilstandsklasse 2. Den målte konsentrasjonen for Cr i jordprøve 53 er ikke 

høyere enn bakgrunnen, men for de resterende målingene gitt i Tabell 8 var konsentrasjonen 

høyere enn bakgrunnen.  

 
Tabell 8: Konsentrasjon (mg/kg) for målingene av krom (Cr), nikkel (Ni), bly (Pb) og sink (Zn) bestemt ved ALS Laboratory i 
tilstandsklasse 2 (grønn). Avstand jordprøven er tatt i fra veien er 0-2 m (a), 2-4 m (b), 8-10 m (c) og 38-40 m (d) i dybdene 
0-10 cm (1) og 10-25 cm (2). De resterende målingene ved ALS Laboratory, inkludert for arsen, kadmium, kobber og 
kvikksølv, var under normverdien og er ikke tatt med i tabellen.  

Prøvested Prøve nr. Avstand-dybde Cr Ni Pb Zn 

Holstad 
1 a-1    210 
7 a-1    340 

Nygård 20 a-2   99  

Vinterbro 
53 b-1 51 61   
57 a-1    260 

 

Det ble generelt målt høyere konsentrasjoner av metallene i de 28 jordprøvene analysert ved 

NMBU. Konsentrasjonene bestemt for As, Cd, Cu, Ni, Hg, Pb og Zn er generelt under 

normverdiene og dermed i tilstandsklasse 1 (Tabell 9). Krom skiller seg ut ved at 

konsentrasjonen for 86 % av jordprøvene var over normverdien, inkludert bakgrunnsprøvene. 

Det er kun to av målingene, jordprøve 53 og 54 fra Vinterbro, hvor konsentrasjonen av Cr var 

høyere enn bakgrunnsprøvene. Konsentrasjonen av Pb i jordprøve 20 ble plassert i 

tilstandsklasse 3, noe som er en tilstandsklasse høyere enn for resultatet ved ALS Laboratory. 

Med unntak av noen få jordprøver var konsentrasjonen av metallene As, Cd, Cr, Cu, Hg, Ni, 

Pb og Zn i jordprøvene tatt langs E18 ikke høyere enn konsentrasjonene bestemt i 

bakgrunnsprøvene. 

 



Tabell 9: Konsentrasjoner (mg/kg TS) bestemt ved NMBU for arsen (As), kadmium (Cd), krom (Cr), kobber (Cu), kvikksølv 
(Hg) nikkel (Ni), bly (Pb) og sink (Zn) dekomponert med salpetersyre (HNO3) eller HNO3 og hydrogenfluor (HF). Avstand 
jordprøven er tatt i fra veien er 0-2 m (a), 2-4 m (b), 8-10 m (c) og 38-40 m (d) i dybdene 0-10 cm (1) og 10-25 cm (2). De 
målte konsentrasjonene er fargekodet etter veilederen for helsebaserte tilstandsklasser for forurenset grunn (SFT 2009) med 
tilstandsklasse 1 (blå), tilstandsklasse 2 (grønn), tilstandsklasse 3 (gul) og ingen prøver i tilstandsklasse 4 eller 5.  

Prøve Avstand- 
dybde 

As Cd  Cr Cu Hg Ni  Pb Zn 

HNO3 
+ HF 

HNO3 
+ HF HNO3 HNO3 + 

HF HNO3 
HNO3 + 

HF 
HNO3 + 

HF 
HNO3 + 

HF 

H
ol

st
ad

 1 a-1 2,2 0,135 49,5 61,3 0,016 21,9 17,1 179 

3 b-1 2,3 0,15 40,0 18,9 0,017 20,9 16,4 79,3 

7 a-1 3,0 0,119 52,7 72,2 0,020 23,5 20,9 306 

10 b-2 4,9 0,179 58,0 26,1 0,027 32,9 25,5 94,2 

N
yg

år
d 

15 b-1 4,1 0,13 57,9 16,3 0,033 23,7 20,8 80,8 

16 b-2 5,2 0,13 71,1 16,9 0,029 29,7 21,9 82,8 

19 a-1 4,9 0,163 66,3 30,5 0,100 27,2 25,3 110 

20 a-2 5,0 0,17 70,3 25,0 0,068 28,3 139 92,8 

21 b-1 5,9 0,208 69,5 27,1 0,080 28,5 24,9 99,9 

22 b-2 5,9 0,192 70,5 28,2 0,080 29,0 26,3 96,3 

23 c-1 5,3 0,137 68,6 19,0 0,018 33,4 20,3 79,6 

24 c-2 5,6 0,12 76,9 19,9 0,021 34,6 20,1 82,0 

25 d-1 6,0 0,139 72,5 18,1 0,032 30,1 22,7 85,0 

26 d-2 6,5 0,155 67,4 18,2 0,035 32,4 23,0 85,2 

29 b-1 5,2 0,137 67,0 16,7 0,037 27,7 24,2 85,5 

30 b-2 6,1 0,161 76,4 18,7 0,046 34,8 25,1 90,1 

33 a-1 2,8 0,0948 57,2 19,5 0,017 24,9 16,1 118 

34 a-2 4,3 0,113 62 13,4 0,026 25,2 18,8 76,2 

37 c-1 3,3 0,136 54,8 11,7 0,031 20,0 17,8 70,5 

V
in

te
rb

ro
 

39 a-1 3,0 0,126 37,7 37,9 0,031 19,7 19,7 156 

41 b-1 3,2 0,164 49,6 35,1 0,027 25,7 37,4 156 

53 b-1 7,5 0,148 85,8 30,1 0,019 54,5 21,8 112 

54 b-2 8,8 0,165 92,2 31,0 0,019 60,3 22,9 107 

57 a-1 2,6 0,104 63,1 47,1 0,018 25,2 20,1 242 

58 a-2 5,3 0,0597 63,7 15,0 0,014 23,4 16,4 63,8 

61 c-1 4,1 0,144 61 15,9 0,024 27,8 19,5 88,4 

Ba
kg

ru
nn

 

63 1 4,5 0,12 62,3 22,8 0,017 33,8 23,4 93,1 

64 2 6,0 0,103 69,4 23,2 0,018 38,7 24,8 93,2 

 

 



Konsentrasjonene ble også bestemt for metallene Ag, Co, Gd, Fe, Na, S, Se, Sb og V som 

viste god nøyaktighet ut fra sertifisert referansematerialet. Det er ikke gitt normverdier for 

disse metallene, men flere av kan komme fra kjøretøy og vei. Kilder til Fe er karosseriet, Sb 

kan komme fra slitasje av bremser sammen med Na som også kan komme fra salting av 

veien. Sølv, Sb og V kan komme fra forbrenning av drivstoff (Tabell 1). Konsentrasjonene 

for Co, Gd, Fe, Na, S, Se og V er ikke høyere enn bakgrunnskonsentrasjonene, men de målte 

konsentrasjonene av Ag og Sb er over ti ganger høyere enn bakgrunnen. Konsentrasjonene av 

Ag var under 1 mg/kg TS, men konsentrasjonene av Sb i jordprøve 1, 7, 39, 41 og 57 var i 

området 2,5-8,9 mg/kg TS som er vesentlig høyere enn bakgrunnskonsentrasjonene på rundt 

0,4 mg/kg TS. Siden Sb kan komme fra både slitasje av bremser og forbrenning av drivstoff 

kan dette være et grunnstoff det er interessant å undersøke videre. Signifikant økning av Sb i 

det øverste jordlaget langs vei, med oppfordring om videre studier av transport og effekt av 

Sb, ble dokumentert i Sverige allerede i 2005 (Hjortenkrans et al. 2006).  

 

4.5.2 Organiske forbindelser i jordprøvene 

Konsentrasjon av organiske forbindelser ble bestemt ved ALS Laboratory. De målte 

konsentrasjonene var hovedsakelig under 0,1 mg/kg TS og for mange av forbindelsene var 

konsentrasjonen nær eller under LOD. Det er kun gitt grenseverdier for de ulike 

tilstandsklassene for noen av de organiske forbindelsene som er bestemt i jordprøvene. 

Jordprøvene med innhold av organiske forbindelser som plasseres i tilstandsklasse 2 eller 

høyere er gitt i Tabell 10. Konsentrasjonen av benzen i jordprøve 7 fra Holstad er bestemt til 

0,02 mg/kg TS og plasseres dermed i tilstandsklasse 3. De andre jordprøvene som oversteg 

normverdiene ble plassert i tilstandsklasse 2.  

 
Tabell 10: Konsentrasjon (mg/kg) for organiske forbindelser i jordprøvene analysert av ALS Laboratory som plasseres i 
tilstandsklasse 2 (grønn) og tilstandsklasse 3 (gul). De resterende jordprøvene var under normverdien. Avstand jordprøven 
er tatt i fra veien er 0-2 m (a), 2-4 m (b), 8-10 m (c) og 38-40 m (d) i dybdene 0-10 cm (1) og 10-25 cm (2). 

Prøve nr. Avstand-dybde Benzo(a)pyren Sum alifater >C12-C35 Benzen 

Holstad 
1 a-1 0,200   
7 a-1   0,02 
10 b-2 0,11   

Nygård 11 c-1 0,14   
Vinterbro 41 b-a  120  

 



For acenaften, fenantren, antracen, benzo(a)antracen, krysen, benzo(k)fluoranten, 

dibenzo(a,h)antracen, benzo(g,h,i)perylen, indeno(1,2,3-cd)pyren benyttes normverdiene gitt i 

forurensningsforskriften (Vedlegg 1). Miljødirektoratet har utarbeidet et beregningsverktøy 

som har normverdier for acenaften, fenantren, antracen, benzo(a)antracen, krysen, 

benzo(k)fluoranten, dibenzo(a,h)antracen, benzo(g,h,i)perylen og indeno(1,2,3-cd)pyren 

(Miljødirektoratet 2013). Jordprøver med konsentrasjoner for organiske forbindelser som 

overstiger normverdien er gitt i Tabell 11 og disse er i tillegg høyere enn 

bakgrunnskonsentrasjonene. Dette er de samme jordprøvene som overstiger tilstandsklasse 1, 

i tillegg til noen flere. Normverdier er ikke gitt for acenaftylen eller benso(b+j)fluoranten i 

jord.  

 
Tabell 11: Konsentrasjon (mg/kg) for organiske forbindelser i jordprøvene analysert av ALS Laboratory som oversteg 
normverdiene gitt i Vedlegg 1 (Klima- og miljødepartementet 2004) og beregningsverktøyet utarbeidet av miljødirektoratet 
(Miljødirektoratet 2013). 

  A
vs

ta
nd

-d
yb

de
 

A
lif

at
er

 >
 C

6-
C

8 

B
en

zo
(a

)a
nt

ra
ce

n 

B
en

zo
(g

,h
,i)

pe
ry

le
n 

B
en

zo
(k

)f
lu

or
an

te
n 

D
ib

en
zo

(a
,h

)a
nt

ra
ce

n 

In
de

no
(1

,2
,3

-c
d)

py
re

n 

K
ry

se
n 

 Normverdi  7 0,03 0,1 0,09 0,05 0,05 0,03 

Jo
rd

pr
øv

er
 

Holstad 

1 a-1  0,11 0,23 0,12 0,054 0,13 0,22 
7 a-1   0,16     
8 a-2       0,047 
9 b-1       0,039 
10 b-2  0,09  0,11  0,066 0,15 

Nygård 
11 c-1  0,077  0,11  0,089 0,11 
12 c-2  0,045     0,074 
19 a-1 9       

Vinterbro 
41 b-1  0,04 0,15   0,083 0,083 
42 b-2       0,037 

 

4.5.3 Håndtering av massene 

Jordmassene fra områdene Holstad, Nygård og Vinterbro langs E18 i Ski og Ås består 

generelt av rene masser som ikke overstiger normverdier for uorganiske eller organiske 

forbindelser. Dette er positivt sett ut fra at E18 er en høytrafikkert vei, i tillegg til at det ikke 



er nødvendig å bruke store pengebeløp til håndtering av forurensede masser. Ingen av 

forbindelsene oversteg tilstandsklasse 3, den øvre grensen for masser som aksepteres innen 

industri- og trafikkarealer. Det er kun to jordprøver i tilstandsklasse 3, jordprøve 20 på grunn 

av høyt innhold av Pb og jordprøve 7 på grunn av benzen. Benzen hører til under BTEX som 

er en fellesbetegnelse for kjemikaliene benzen, toulene, ethylbenzen og xylene som kan 

komme fra forbrenning av drivstoff (Tabell 1). Det må likevel merkes at joden med høy 

blykonsentrasjon i tilstandsklasse 3 ikke kan disponeres fritt, da den for eksempel ikke kan bli 

brukt i et boligområde hvor kravet er tilstandsklasse 2 eller lavere. De fleste målingene av Cr 

ble plassert i tilstandsklasse 2, men med unntak av to jordprøver var konsentrasjonen på 

samme nivå som bakgrunnskonsentrasjonen. Noen enkeltmålinger av As, Ni og Zn ble også 

plassert i tilstandsklasse 2 og de målte konsentrasjonene var høyere enn for 

bakgrunnsprøvene.  

 

For de organiske forbindelsene som oversteg normverdiene og det ikke er gitt grenseverdier 

for de ulike tilstandsklassene må det foretas en risikovurdering. Det stilles krav i 

forurensningsforskriften at tiltakshaver må gjennomføre nødvendige tiltak for å sikre at 

grunnen ikke lengre er forurenset eller at fastsatte akseptkriterier for eiendom ikke overskrides 

ved terrenginngrep i forurenset jord (Miljødirektoratet 2017). For to organiske forbindelser, 

acenaftylen og benso(b+j)fluoranten, er det ikke gitt normverdier og bør derfor undersøkes 

videre. For acenaftylen var det kun åtte av jordprøvene hvor det ble bestemt en konsentrasjon 

over LOD og de målte konsentrasjonene for de åtte jordprøvene over LOD var 0,015-0,071 

mg/kg TS. For benso(b+j)fluoranten er 32 av målingene over LOD og for disse var 

konsentrasjonen 0,010-0,2 mg/kg TS.  

 

4.6 Sammenligning av de ulike metodene for bestemmelse av metaller 

4.6.1 Akkreditert måleområde 

Akkreditert måleområde for metoden er intervallet hvor metoden gir konsentrasjoner med en 

akseptabel usikkerhet og den nedre delen av arbeidsområdet er begrenset til LOQ (Magnusson 

& Örnemark 2014). Kvantifiseringsgrensen er den laveste konsentrasjonen av analytt som kan 

bestemmes med en akseptabel usikkerhet (Magnusson & Örnemark 2014; Shrivastava & 

Gupta 2011). LOQ beregnes ved de fleste konvensjoner for å være standardavviket for 

analyttkonsentrasjonen målt ved lave nivåer målt multiplisert med en faktor k. Det vanligste 

er å benytte faktor k lik 10 (Magnusson & Örnemark 2014). ALS Laboratory har rapportert 



konsentrasjoner helt ned til LOD både for uorganiske og organiske forbindelser (Vedlegg 16). 

Deteksjonsgrensen er den laveste konsentrasjonen av en analytt som kan detekteres i en prøve 

(Magnusson & Örnemark 2014; Shrivastava & Gupta 2011). Dette innebærer en større 

usikkerhet i målingene hvor konsentrasjonen er nær eller lik LOD, noe som spesielt gjelder 

for konsentrasjonene av Hg, Cd og As målt ved ALS Laboratory. Ved NMBU er LOQ 

benyttet som nedre grense for akkreditert måleområde.   

 

4.6.2 Boksplot for sammenligning av ulike metoder for bestemmelse av metaller 

Sammenligningen for de fem ulike metodene ble utført for de åtte jordprøvene 19-26 fra 

Nygård. I ettertid kan det diskuteres om jordprøvene burde vært tatt fra ulike områder for å få 

mer variasjon i konsentrasjoner for de ulike grunnstoffene og sammensetningen i jorden. 

Samtidig var det interessant å se nærmere på disse jordprøvene da de var tatt ved et jorde med 

dyret mark som ligger rett ved E18. Dette er interessant fordi det dyrkes korn på jordet og det 

ble derfor tatt ekstra jordprøver i dette området på jordet med avstanden 38-40 m fra veien. 

Sammenligningen av de målte konsentrasjonene med ulik forbehandling er gitt som boksplott 

(Figur 13). De målte konsentrasjonene ble tatt med uavhengig av om målingen viste god 

nøyaktighet ut fra sertifiserte referansematerialet. Boksplottene er basert på resultatene gitt i 

Vedlegg 9. Måleusikkerhet for målingene ved ALS Laboratory er gitt i Vedlegg 16. 

Reproduserbarheten ved NMBU ble ikke bestemt og dermed ikke måleusikkerheten 

bestemmes, men repeterbarheten for hvert grunnstoff er gitt i Vedlegg 12.  

 

Det var generelt godt samsvar for konsentrasjonene for hvert grunnstoff for de fire metodene 

ved NMBU, mens resultatene fra ALS Laboratory i flere tilfeller skilte seg ut i form av lavere 

konsentrasjoner. Ved begge laboratoriene ble HNO3 benyttet under prøveoppslutningen, men 

ved NMBU ble det også utført dekomponering ved bruk av HNO3 og HF. I tillegg til ble 

dekomponeringen gjennomført for fraksjonen < 2 mm og jordprøver fra fraksjonen < 2 mm 

som var videre finknust i elektrisk morter. Temperaturen benyttet under dekomponeringen var 

også forskjellig hvor det var benyttet en temperatur på 260 °C, mens ved ALS Laboratory var 

brukt en temperatur på 120 °C. I tillegg til ulik oppslutning er det benyttet ulike måleprinsipp. 

Ved bruk av ICP-MS er det mulig å oppnå en lavere deteksjonsgrense enn ved bruk av ICP-

OES (Thomas 2013). Dette kan være en fordel for grunnstoffene med lave konsentrasjoner. 

Flere av målingene utført av ALS Laboratory var under LOD, men ved å benytte ICP-MS var 

det mulig å kvantifisere de fleste metallene i de fleste prøvene ved NMBU. 



 
Figur 13: Boksplott for målt konsentrasjon av arsen (As), kadmium (Cd), krom (Cr), kobber (Cu), nikkel (Ni), bly (Pb) og 
sink (Zn) utført av ALS Laboratory med dekomponering med HNO3 ved 120 °C (ALS) og ved NMBU med dekomponering ved 
260 °C med HNO3 (HNO3), med HNO3 og HF (HF), finknust jordprøve med HNO3 (K-HNO3) og finknust jordprøve med 
HNO3 og HF (K-HF). Dette er uavhengig av hvilken metode som viste best nøyaktighet for sertifiserte referansematerialet og 
er basert på åtte målinger. Kvikksølv ble ikke målt i prøver med HF og eventuelle verdier under LOD er gitt som LOD/2.  

 



4.6.3 Finknuste jordprøver sammenlignet med 2 mm fraksjonen 

Det var ikke av betydning om fraksjonen < 2 mm ble brukt direkte eller videre finknust før 

dekomponering for grunnstoffene As, Cd, Cr, Cu, Hg, Ni, Pb og Zn da det ga de samme 

konsentrasjonene. Siden det ikke hadde noen betydning å finknuse 2 mm fraksjonen videre 

bør fraksjonen < 2 mm benyttes til dekomponering for å unngå et ekstra trinn i metoden. 

Dette er ønskelig for å forhindre kontaminering av prøvene. Sammenligningen av de ulike 

metodene er derfor videre basert på de metodene hvor fraksjonen < 2 mm er benyttet. Det er 

også denne fraksjonen ALS Laboratory har brukt for bestemmelse av metaller.  

 

4.6.4 Sammenligning av metoder for bestemmelse av As, Cd, Cr, Cu, Hg, Ni, Pb og Zn 

Arsen 

Jordprøvene oppsluttet med HNO3 og HF ved NMBU resulterte i høyere konsentrasjoner av 

As sammenlignet med jordprøvene oppsluttet med HNO3 (Figur 13). Arsen har tidligere vist 

bedre nøyaktighet ved dekomponering som har inkludert HF (Gaudino et al. 2007). 

Resultatene for jordprøvene oppsluttet med HNO3 ved NMBU ga en høyere konsentrasjon 

enn analysen utført ved ALS Laboratory, noe som tyder på at temperaturen også er av 

betydning for dekomponering av As. En slik sammenheng har ikke blitt bekreftet tidligere 

(Florian et al. 1998), men det er oppnådd bedre resultat ved å benytte Aqua Regia 

sammenlignet med HNO3 til dekomponering (Tighe et al. 2004).  

 

Resultatene for As var generelt over LOD ved ALS Laboratory, men for de åtte jordprøvene 

brukt til sammenligning av metodene var to av målingene under LOD. Målingene ble tatt med 

i Figur 13, men bør ikke vektlegges for mye siden over 15 % av målingene var under LOD. 

Hvor stor forskjellen mellom de målte konsentrasjonene ved de to laboratoriene var varierte 

mye, men de målte konsentrasjonene ved NMBU var generelt over 100 % høyere enn 

konsentrasjonene bestemt ved ALS Laboratory uavhengig av metode. Selv om det tas hensyn 

til måleusikkerheten i metodene, 30 % ved ALS Laboratory og repeterbarhet ved NMBU lik 

8,7 %, er konsentrasjonen ved NMBU høyere enn resultatene ved ALS Laboratory for de 

fleste jordprøvene.  

 

Kadmium 

For jordprøvene 19-26 ble det bestemt en høyere konsentrasjon av Cd ved ALS Laboratory 

sammenlignet med metodene ved NMBU, med unntak av jordprøve 20 som var under LOD 



(Figur 13). Dersom jordprøve 20 ikke tas med i beregningen var konsentrasjonene målt ved 

ALS Laboratory i gjennomsnitt 71 % og 86 % høyere enn konsentrasjonene målt ved NMBU 

for henholdsvis dekomponering med HNO3 og dekomponering med HNO3 og HF. Dette 

skiller seg ut fra resten av målingene hvor det ble målt høyest konsentrasjoner av Cd ved 

NMBU. Ved NMBU var det jordprøvene oppsluttet med HNO3 og HF som viste best 

nøyaktighet for Cd ut fra det sertifiserte referansematerialet. Konsentrasjonene av Cd var 

relativt lik uavhengig av hvilken syre som ble brukt under dekomponering ved NMBU. En 

signifikant forskjell for mikrobølgedekomponering med og uten HF ble heller ikke funnet i en 

tidligere sammenligning (Gaudino et al. 2007). Dette kan tyde på at temperatur kan være en 

avgjørende faktor, men det er tidligere vist at en forskjell mellom 155 °C og rundt 230 °C 

under dekomponering ikke er av betydning (Hjortenkrans et al. 2006).  

 

Krom 

Den største forskjellen for målte konsentrasjoner ved de ulike metodene var for Cr  

(Figur 13). Gjennomsnittlig var konsentrasjonen bestemt ved NMBU rundt 200 % høyere enn 

ved ALS Laboratory. De målte konsentrasjonene av Cr samsvarte godt for de ulike 

oppslutningene ved NMBU. Enkelte mineraler med Cr kan være vanskelig å dekomponere 

selv ved bruk av HF under trykk, men det har også blitt rapportert fullstendig utvinning av Cr 

uten bruk av HF. Det vil si at nødvendigheten for bruk av HF under dekomponering vil være 

avhengig av mineralene tilstede i prøven (Lamble & Hill 1998), og i disse jordprøvene var det 

ikke nødvendig med bruk av HF. Det som skilte dekomponeringen ved de to laboratoriene var 

temperaturen, noe som kan tyde på at temperaturen kan være av avgjørende betydning når 

konsentrasjonen av Cr bestemmes, noe som er bekreftet tidligere. En sammenligning som 

vurderte effekten av temperatur og tid under dekomponering viste at både høyere temperatur 

(155 °C til ∼ 230 °C) og lengre tid (5 – 25 minutter) ga høyere gjenfinning (Florian et al. 

1998). Forskjellen i konsentrasjonene bestemt ved de ulike laboratoriene var så stor at det har 

betydning når det skal avgjøres i hvilken grad jorden er forurenset av Cr.  

 

Kobber 

Kobber har tidligere vist god nøyaktighet for flere metoder, både ved mikrobølger eller 

varmeplater til oppvarming og med syrekombinasjonene HNO3, HNO3 og HF, Aqua Regia og 

Aqua Regia og HF (Chen & Ma 2001; Gaudino et al. 2007; Tighe et al. 2004). 

Sammenligningen av de ulike metodene ved NMBU og ALS Laboratory viste liten variasjon i 

de målte konsentrasjonene for Cu (Figur 13), noe som bekrefter at Cu kan bestemmes ved 



ulike metoder. Kobber er i mange tilfeller absorbert til leiemineraler og ikke til silikater slik at 

Cu lett blir frigjort ved dekomponering med HNO3 (da Silva et al. 2014; Lamble & Hill 

1998). Jordprøvene ved NMBU dekomponert med HNO3 og dekomponert med HNO3 og HF 

var i gjennomsnittet henholdsvis 5,4 % og 11 % høyere enn de målte konsentrasjonene av Cu 

ved ALS Laboratory. Denne forskjellen er ikke av betydning når det tas hensyn til 

måleusikkerheten for Cu ved ALS Laboratory på 14 % i tillegg til at det også er en 

måleusikkerhet i metodene for NMBU.   

 

Kvikksølv 

Tre metoder for bestemmelse av Hg ble sammenlignet hvor HNO3 ble brukt til oppslutning 

(Figur 13). Det er tidligere vist at dekomponering av jordprøver for å bestemme Hg ikke er 

avhengig av temperatur eller tid, i tillegg er Hg et grunnstoff som nødvendigvis ikke er bundet 

til silikatmineraler (Florian et al. 1998). Ved NMBU ble det tilsatt HCl for konservering av 

Hg for å sikre at Hg ikke gikk over til elementær form som er flyktig og kan resultere i tap av 

analytt. Dette ble ikke gjort ved ALS Laboratory, men fordi jordprøver naturlig har en høy 

forekomst av ioner vil det sannsynligvis ikke være et problem. Målingene av Hg utført av 

ALS Laboratory var generelt over LOD, men for disse åtte prøvene var konsentrasjonene for 

to av jordprøvene under LOD. Konsentrasjonen av Hg bestemt ved ALS Laboratory bør 

derfor ikke vektlegges så mye da over 15 % av målingene er under LOD. I tillegg er 

målingene veldig nær LOD, og ville i teorien være under LOQ som ALS Laboratory ikke har 

oppgitt. Jordprøvene av fraksjonen < 2 mm oppsluttet ved NMBU var gjennomsnittlig 65 % 

høyere sammenlignet med konsentrasjonene bestemt av ALS Laboratory som var over LOD. 

Denne forskjellen har likevel ikke en så stor betydning da den høyeste konsentrasjonen målt 

ved NMBU var 0,1 mg/kg TS som er godt under normverdien, 1 mg/kg TS, for Hg. Ved lave 

konsentrasjoner er måleusikkerheten høy og det er derfor ikke lett å gi en god sammenligning 

på metodene.  

 

Nikkel 

Tidligere studier har vist variasjoner i hvilke metoder som er egent for bestemmelse av Ni. 

Enkelte metoder oppnådde god nøyaktighet ved bruk av syrekombinasjon med HF under 

dekomponering (Gaudino et al. 2007; Sun et al. 2001), mens andre sammenligninger 

oppnådde dårligere nøyaktighet for oppslutning som inkluderte HF (Chen & Ma 2001). I 

tillegg er det vist at temperatur kan være en faktor av betydning (Florian et al. 1998). 

Metodene for bestemmelse av Ni ved NMBU samsvarte godt, men konsentrasjonene bestemt 



ved ALS Laboratory skiller seg noe ut ved å være litt lavere enn for metodene ved NMBU 

(Figur 13). Generelt var konsentrasjonen rundt 5-10 mg/kg TS høyere ved NMBU, noe som 

svarer til en konsentrasjon på 20-25 % høyere sammenlignet med ALS Laboratory. De ulike 

kombinasjonen av syre til oppslutning av jordprøvene ved NMBU ga omtrent de samme 

konsentrasjonene og begge traff på det sertifiserte referansematerialet. Dette kan tyde på at 

mengde Ni bundet til silikatmineralene i jordprøvene er ubetydelig. Repeterbarheten ved 

NMBU var 6,7 % og sammen med måleusikkerheten ved ALS Laboratory på 20 % utgjør 

ikke 5-10 mg/kg TS en forskjell av stor betydning.  

 

Bly 

Jordprøve 20 er markert som en uteligger i alle metodene som sammenlignes for bestemmelse 

av PB på grunn av høy konsentrasjon (Figur 13). Konsentrasjonen av Pb i jordprøven 20 ble 

bestemt til 100-140 mg/kg TS, mens konsentrasjonene for de resterende jordprøvene var 

bestemt til 15-30 mg/kg TS. Konsentrasjonene ved NMBU i jordprøvene oppsluttet med 

HNO3 og HF var i gjennomsnittet var 42 % høyere enn konsentrasjonene bestemt ved ALS 

Laboratory. Selv ved å ta hensyn til måleusikkerhetene i metodene er konsentrasjonen 

bestemt ved NMBU med oppslutning med HNO3 og HF høyere sammenlignet med ALS 

Laboratory. Det er derimot bedre samsvar for jordprøvene dekomponert med HNO3 ved 

NMBU og resultatene fra ALS Laboratory hvor resultatene fra NMBU gjennomsnittlig er 8 % 

høyere sammenlignet med resultatene fra ALS Laboratory. Dette tyder på at temperaturen 

ikke er en avgjørende faktor for bestemmelse av Pb i jordprøver, noe som er bekreftet 

tidligere (Florian et al. 1998). Bly har tidligere vist god nøyaktighet for sertifisert 

referansemateriale både med og uten bruk av HF, men ved analyse av jordprøver ble 

konsentrasjonen signifikant høyere ved bruk av HF (Chen & Ma 1998). Dette er ikke tilfellet 

for alle sammenligninger som er gjennomført, og enkelte studier oppnår lavere 

konsentrasjoner ved bruk av HF sammenlignet med uten (Chen & Ma 2001; Gaudino et al. 

2007). Ut fra resultatene fra disse jordprøvene kan det tyde på at noe av Pb i jordprøvene er 

bundet til silikatmineralene og at det dermed kreves HNO3 og HF for en mer fullstendig 

dekomponering for bestemmelse av Pb.   

 

Sink 

En tidligere sammenligning for bestemmelse av Zn i tre sertifiserte referansematerialer viste 

god nøyaktighet for flere metoder, Aqua Regia med varmeplate eller mikrobølger til 

oppvarming og mikrobølgedekomponering med Aqua Regia og HF. De samme metodene ble 



anvendt på jordprøver hvor konsentrasjonen ble målt signifikant høyere ved bruk av HF under 

dekomponeringen (Chen & Ma 2001). Dette samsvarer med målingene ved NMBU hvor 

metodene viste god nøyaktighet for NIST SRM 2709a og NCS ZC73007, men i jordprøvene 

var konsentrasjonen av Zn høyere ved bruk av HF under dekomponeringen sammenlignet 

med bare HNO3 (Figur 13). Konsentrasjonene bestemt ved NMBU var 25 % og 35 % høyere 

sammenlignet med resultatene fra ALS Laboratory for henholdsvis oppslutning med HNO3 og 

oppslutning med HNO3 og HF. Dette kan tyde på at høyere temperatur også kan være av 

betydning for å oppnå en mer fullstendig dekomponering. En tidligere undersøkelse viste at 

temperatur ikke var en avgjørende faktor for bestemmelse av Zn (Florian et al. 1998). Siden 

det ble bestemt noe høyere konsentrasjoner ved bruk av HNO3 og HF ved NMBU kan det 

tyde på at noe Zn i jordprøvene var bundet til silikatmineralene slik at det var nødvendig med 

HF for å oppå en mer fullstendig dekomponering.  

 

4.6.5 PCA for sammenligning av metodene 

For å sammenligne de ulike metodene ble det utført PCA hvor de to første 

prinsipalkomponentene forklarte 74 % av variansen i datasettet. Kvikksølv ble ikke tatt med i 

PCA siden konsentrasjonen av Hg ikke ble bestemt i jordprøvene dekomponert med HF. Det 

meste av variasjonen forklares ut fra de fire første komponentene før linjen flater ut i 

Screeplottet (Vedlegg 10). Loadingplottet (Figur 14) viser at graden av forurensning øker mot 

høyre. Unntaket er Cd, noe som kan komme av at for akkurat disse åtte prøvene ble det 

bestemt en høyere konsentrasjon av Cd ved ALS Laboratory. Bly er nærme sentrum for 

datasettet som vil si at Pb i minst grad bidrar til å forklare variansen i datasettet. Scorene fra 

ALS Laboratory ligger alene på venstre side i scoreplottet (Figur 15). Det svarer til at 

konsentrasjonen av Cd er høyere i jordprøvene analysert ved ALS Laboratory og at 

konsentrasjonen av de resterende metallene er lavere enn for jordprøvene analysert ved 

NMBU. Prøve 20 fra ALS Laboratory er gitt som en uteligger i outlierplottet (Vedlegg 10), 

men tas med da det trolig skyldes at denne prøven skiller seg ut med høy konsentrasjon av bly 

og at konsentrasjonen av Cd var under LOD. Alle resultatene fra NMBU ligger til høyre i 

Scoreplottet som vil si at metodene ved NMBU samsvarer godt. Jordprøvene dekomponert 

med HNO3 og HF var generelt litt mer til høyre enn jordprøvene kun dekomponert med 

HNO3, noe som viser at konsentrasjonen gjerne er målt litt høyere i jordprøver hvor det også 

har blitt brukt HF.  

 



 
Figur 14: Loadingplot fra PCA for resultatene fra arsen (As), kadmium (Cd), krom (Cr), Kobber (Cu), nikkel (Ni), bly (Pb) 
og sink (Zn) for utført av ALS Laboratory med dekomponering med HNO3 ved 120 °C og ved NMBU med dekomponering ved 
260 °C med HNO3, med HNO3 og HF, finknust prøve med HNO3 og finknust prøve med HNO3 og HF.  

 

 
Figur 15: Scoreplot fra PCA for resultatene fra arsen (As), kadmium (Cd), krom (Cr), kobber (Cu), nikkel (Ni), bly (Pb) og 
sink (Zn) for analysen utført av ALS Laboratory med dekomponering med HNO3 ved 120 °C (ALS) og ved NMBU med 
dekomponering ved 260 °C med HNO3 (HNO3), med HNO3 og HF (HF), finknust prøve med HNO3 (K-HNO3) og finknust 
prøve med HNO3 og HF (K-HF). 

 



4.7 Valg av metode for analysene utført ved NMBU 

Sammenligning av de ulike metodene viste at det ikke var av betydning om fraksjonen < 2 

mm ble benyttet direkte til dekomponering eller om fraksjonen ble videre finknust. 

Bestemmelse av beste metode ved NMBU omfattet derfor valg av syrekombinasjon til 

dekomponering, samt valg av isotop og gassmodus ved analyse på ICP-MS. Analyse på ICP-

MS ble gjennomført for flere isotoper og gassmoduser for begge syrekombinasjonene brukt til 

dekomponering. Ut fra nøyaktighet for NIST SRM 2709a og NCS ZC73007 ble det vurdert 

hvilken metode som var best egnet (Tabell 12). I tillegg til metallene bestemt ved ALS 

Laboratory var nøyaktigheten god for Ag, Co, Fe, Gd, Na, S, Se, Sb og V. Flere grunnstoff 

var med i analysen, slik som Th, Cs, Sr og sjeldne jordarter som Dy, Ho, Er, Tm, Yb og Lu, 

men fordi nøyaktigheten var dårlig ble ikke resultatene tatt med videre.  

 

Nøyaktighet ut fra det sertifiserte referansemateriale NIST SRM 2709a ble vektlagt mer enn 

referansematerialet NCS ZC73007. Dette fordi det foreligger flere krav for et sertifisert 

referansemateriale og er mer informasjon tilgjengelig. NIST SRM 2709a var sertifisert for 

færre grunnstoffer enn NIST SRM 2709 som originalt var planlagt å bruke, så for noen av de 

aktuelle grunnstoffene var det kun gitt referanseverdier og informasjonsverdier. 

Referanseverdiene var basert på en analytisk metode, mens informasjonsverdiene var basert 

på resultatene fra en analyse. For grunnstoffene med referanseverdi eller informasjonsverdi 

for NIST SRM 2709a ble NCS ZC73007 vektlagt i større grad for å avgjøre nøyaktigheten av 

metoden. NCS ZC73007 er et referansemateriale som dekker mange grunnstoff, men 

informasjon om metoder som er brukt eller bestemmelse av måleusikkerhet er ikke 

tilgjengelig. Generelt viste resultatene enten god eller dårlig nøyaktighet for både NIST SRM 

2709a og NCS NC73007. I tillegg ble BIAS < 10 % akseptert, noe som ble brukt for 

målingene av for eksempel Pb og Co oppsluttet med HNO3 og HF som var rett utenfor det 

sertifiserte området. En oversikt over samsvar mellom resultatene og referansematerialene er 

gitt i Vedlegg 11.   

 
  



Tabell 12: Oversikt over valg av syre til dekomponeringen, samt valg av gassmodus og isotop til analysen på ICP-MS for de 
grunnstoffene som viste god nøyaktighet på målingene av de to sertifiserte referansematerialene. Kolonnen med isotop viser 
hvilken isotop det ble målt på i første og (  ) andre masseseparasjonsenhet.  

Grunnstoff Syre Gassmodus Isotop 

Antimon (Sb) HNO3 + HF NH3 121 121 

Arsen (As) HNO3 + HF O2 75  91 

Bly (Pb) HNO3 + HF O2 208  208 

Gadolinium (Gd) HNO3 O2 157  173 

Jern (Fe) HNO3 O2 57  73 

Kadmium (Cd) HNO3 + HF NH3 114  114 

Kobber (Cu) HNO3 + HF He 63  63 

Kobolt (Co) HNO3 + HF He 59  59 

Krom (Cr) HNO3 NH3 52  52 

Kvikksølv (Hg) HNO3 O2 202  202 

Natrium (Na) HNO3 + HF He 23  23 

Nikkel (Ni) HNO3 He 60  60 

Selen (Se) HNO3 + HF O2 78  94 

Sink (Zn) HNO3 + HF He 66  66 

Svovel (S) HNO3 O2 32  48 

Sølv (Ag) HNO3 O2 109  109 

Vanadium (V) HNO3 + HF O2 51  67 

 

4.8 Sammenligning av metallkonsentrasjoner bestemt ved ALS 

Laboratory og ved NMBU 

4.8.1 Boksplot for sammenligning av metallkonsentrasjoner bestemt ved ALS Laboratory 

og ved NMBU 

For sammenligningen av de ulike metodene var det tatt utgangspunkt i åtte jordprøver, 19-26, 

fra Nygård. Den tydelige trenden med lavere konsentrasjon bestemt for flere av grunnstoffene 

ved ALS Laboratory sammenlignet med NMBU (Figur 13) var ikke like fremtredende når 

alle 28 jordprøvene ble sammenlignet (Figur 16).  



 
Figur 16: Boksplott for sammenligning av målingene for 28 prøver for arsen (As), kadmium (Cd), krom (Cr), kobber (Cu), 
kvikksølv (Hg), nikkel (Ni), bly (Pb) og sink (Zn) utført av ALS Laboratory og ved NMBU. Stjernene markerer uteliggere og 
nummeret forteller hvilken prøve dette er. Over 15 % av verdiene for målingene av Cd ved ALS Laboratory var under LOD 
og er derfor ikke tatt med. Verdier under LOD er gitt som LOD/2.  



4.8.2 Sammenligning av målte konsentrasjoner for As, Cd, Cr, Cu, Hg, Ni, Pb og Zn 

ved NMBU og ALS Laboratory 

Arsen 

En høyere konsentrasjon av As ble bestemt i 27 av 28 jordprøver oppsluttet med HNO3 og HF 

ved NMBU sammenlignet med ALS Laboratory (Figur 16), men det var varierende hvor stor 

forskjellen mellom laboratoriene var. Fem av målingene ved ALS Laboratory var under LOD 

og dersom disse ses vekk fra, i tillegg til jordprøven hvor ALS Laboratory målte den høyeste 

konsentrasjon, var de målte konsentrasjonene 5-640 % høyere ved NMBU enn ved ALS 

Laboratory. Måleusikkerheten var 2 mg/kg TS for As ved ALS Laboratory, noe som er av stor 

betydning når de målte konsentrasjonene var lavere enn 6 mg/kg TS. For enkelte av 

målingene er måleusikkerheten større enn den målte konsentrasjonen. Repeterbarheten ved 

NMBU er gitt med standardavviket 0,44 mg/kg TS. Ved å ta hensyn til måleusikkerheten for 

As var resultatene fra ALS Laboratory på høyde med konsentrasjonen målt ved NMBU for de 

fleste av jordprøvene. Den høye måleusikkerheten ved ALS Laboratory, sammen med 

variasjonene i forskjellen mellom de to laboratoriene, gjør det vanskelig å gi en god 

sammenligning av metodene. Det har likevel ikke stor betydning for disse jordprøvene fordi 

konsentrasjonen av As var under normverdien for alle utenom en jordprøve analysert ved 

NMBU.  

 

Kadmium 

Resultatet for over 15 % av målingene av Cd utført ved ALS Laboratory var under LOD og 

ble derfor ikke tatt med i boksplottet (Figur 16). Totalt var 18 av 28 jordprøver under LOD, 

mens ved NMBU konsentrasjonen av Cd over LOQ for alle jordprøvene. De målte 

konsentrasjonene ved NMBU var høyere enn LOD gitt av ALS Laboratory, noe som kan tyde 

på ALS Laboratory har oppgitt en lavere LOD enn hva de faktisk klarer å oppnå.  

  

Jordprøvene ble sendt inn til ALS Laboratory i to runder. For de første jordprøvene som ble 

sendt inn var det kun en måling over LOD. Jordprøvene sendt inn i andre omgang (Nygård 2 

og 3) var konsentrasjonen ved ALS Laboratory gjennomsnittlig 90 % høyere sammenlignet 

med resultatene fra NMBU, med unntak av en jordprøve som var under LOD. Det observeres 

ikke en markant økning eller reduksjon for konsentrasjonene bestemt ved NMBU for de 

samme jordprøvene. Denne variasjonen gjør det vanskelig å gi en god sammenligning for 

resultatene mellom de to laboratoriene, men konsentrasjonene er så lave at de ikke overstiger 

normverdien for Cd.  



Krom 

Jordprøvene oppsluttet med HNO3 ved NMBU hadde en median på 65 mg/kg TS og ved ALS 

Laboratory var median lik 25 mg/kg TS (Figur 16). Gjennomsnittlig var de målte 

konsentrasjonene ved NMBU rundt 140 % høyere enn konsentrasjonene målt ved ALS 

Laboratory. Selv ved å ta hensyn til måleusikkerheten i metodene er de målte 

konsentrasjonene av Cr lavere ved ALS Laboratory. Forskjellen i målt konsentrasjon mellom 

laboratoriene er av betydning fordi omtrent alle jordprøvene ble plassert i en tilstandsklasse 

høyere ut fra resultatene ved NMBU sammenlignet med ALS Laboratory. For disse 

jordprøvene var forskjellen mellom tilstandsklasse 1 og 2, hvor begge aksepteres innen 

industri og trafikkarealer, men det kunne hatt stor betydning ved høyere konsentrasjoner. 

Metode for bestemmelse av Cr er dermed avgjørende for riktig klassifisering av 

forurensningsgrad av Cr.   

 

Kobber 

De målte konsentrasjonene av Cu samsvarte bra for ALS Laboratory og jordprøvene 

oppsluttet med HNO3 og HF ved NMBU. Det er de samme jordprøvene, nr. 1 og 7 fra 

Holstad, som skiller seg ut som uteliggere som følge av høy konsentrasjon (Figur 16). Ved 

konsentrasjoner over 20 mg/kg TS er det generelt målt høyere konsentrasjoner ved ALS 

Laboratory, noe som også vises for uteliggerne. Konsentrasjonene bestemt ved ALS 

Laboratory var gjennomsnittlig 11 % høyere sammenlignet med jordprøvene dekomponert 

med HNO3 ved NMBU. Dette samsvarer ikke med sammenligningen av metoden hvor det ble 

bestemt noe høyere konsentrasjon ved NMBU. Ved å ta hensyn til måleusikkerheten for Cu 

på 14 % ved ALS Laboratory og relativt standardavvik for repeterbarheten ved NMBU på  

1,6 % er det ikke en signifikant forskjell mellom laboratoriene.  

 

Kvikksølv 

Boksplottet (Figur 16) viser at konsentrasjonene av Hg bestemt ved de to laboratoriene 

samsvarer godt, men at det er flere uteliggere med høyere konsentrasjon ved NMBU. Ved 

ALS Laboratory er måleusikkerheten for Hg 0,02 mg/kg TS, noe som er større eller lik flere 

av de målte konsentrasjonene. ALS Laboratory har i tillegg rapportert konsentrasjoner helt 

ned til 0,01 mg/kg TS som er det samme som LOD. Konsentrasjonene for Hg i jordprøvene er 

under 0,1 mg/kg TS, noe som er godt under normverdien. Det kan derfor konkluderes med at 

jorden ikke er forurenset med Hg, men det er vanskelig å gi en god sammenligning av 

metodene på grunn av høy måleusikkerhet.  



Nikkel 

Sammenligningen av de målte konsentrasjonene av Ni samsvarte bra mellom de to 

laboratoriene (Figur 16). Gjennomsnittlig ble det målt 7 % høyere konsentrasjoner for 

jordprøvene oppsluttet med HNO3 ved NMBU sammenlignet med resultatene fra ALS 

Laboratory. Det vil si at forskjellen mellom jordprøvene generelt sett er mindre enn for de åtte 

jordprøvene som ble brukt til sammenligning av metodene. Begge metodene har benyttet 

HNO3 under dekomponering, noe som tyder på at det ikke var nødvendig med HF for å bryte 

ned jorden ytterligere. Ved å ta hensyn til måleusikkerheten på 20 % for målingene ved ALS 

Laboratory, og at det er en måleusikkerhet ved metoden ved NMBU, kan det konkluderes 

med at det ikke er en signifikant forskjell i konsentrasjonene målt ved ALS Laboratory og 

NMBU.   

 

Bly 

Under sammenligningen av de ulike metodene ble det konstatert at dekomponering med en 

kombinasjon av HNO3 og HF, sammen med høyere temperatur, ga en høyere konsentrasjon 

av Pb (Figur 16). Dersom alle 28 jordprøvene sammenlignes er konsentrasjonene av Pb 

bestemt ved NMBU i gjennomsnitt 19 % høyere sammenlignet med ALS Laboratory, noe 

som er vesentlig mindre enn 42 % som det var for jordprøvene 19-26. Ved å se på 

måleusikkerheten for Pb ved ALS Laboratory på 20 % og repeterbarheten på 2,7 % ved 

NMBU vil en forskjell på 19 % i målingene ikke være av betydning. Det er fortsatt jordprøve 

20 fra Nygård som skiller seg ut med høyest konsentrasjon hvor konsentrasjonen bestemt ved 

NMBU er 41 % høyere enn ved ALS Laboratory. Dette kan tyde på at forskjellen er større 

ved høyere konsentrasjoner, men fordi det bare er en jordprøve i dette konsentrasjonsområdet 

er det ikke mulig å si noe sikkert.  

 

Sink 

Konsentrasjonene av Zn varierte mellom 50 og 340 mg/kg TS for de ulike jordprøvene. Ved 

sammenligning av de ulike metodene er det tydelig bestemt en høyere konsentrasjon ved 

NMBU sammenlignet med ALS Laboratory, men denne forskjellen var ikke like stor når alle 

28 jordprøvene tas i betraktning (Figur 16). For sammenligning av de ulike metodene var 

konsentrasjonene under 112 mg/kg TS, men for jordprøver med konsentrasjon over 112 

mg/kg TS var konsentrasjon høyest ved ALS Laboratory. Dette bidrar til å jevne ut forskjellen 

mellom de to laboratoriene slik at konsentrasjonene ved NMBU for de 28 jordprøvene bare er 

11 % høyere sammenlignet med ALS Laboratory. Ved å ta hensyn til måleusikkerhetene i 



metodene, 20 % ved ALS Laboratory, blir forskjellen i målingene ubetydelig. 

Repeterbarheten ved NMBU var 1,9 %.  

 

4.9 PCA for resultatene til NMBU 

4.9.1 Tolkning av PCA 

Laodingplottet (Figur 17) viser variablene som var med i PCA. Dette inkluderer flere 

metaller enn hva som ble bestemt ved ALS Laboratory og de målte konsentrasjon for disse 

metallene er gitt i Vedlegg 13. De to første prinsipalkomponentene forklarer 63 % av 

variasjonen og det meste av variasjonen er forklart ut fra fem prinsipalkomponenter ut fra 

screeplottet (Vedlegg 15). Det er ingen uteliggere i outlierplottet (Vedlegg 14). For å se at 

variabelen som pH, leire, silt, sand, glødetap og tørrstoff ikke hadde for stor betydning ble det 

også utført en PCA med bare metallene. Resultatet fra PCA med bare metallene (Vedlegg 16) 

viste at disse faktorene ikke hadde for stor betydning.  

 

 
Figur 17: Loadingplot for PCA for målingene av arsen (As), kadmium (Cd), krom (Cr), kobber (Cu), kvikksølv (Hg), nikkel 
(Ni), bly (Pb), sink (Zn), natrium (Na), svovel (S), jern (Fe), kobolt (Co), sølv (Ag), gadolinium (Gd), selen (Se), antimon 
(Sb), vanadium (V), TS, glødetap, pH, leire, silt og sand utført ved NMBU. 

 

Loadingplottet (Figur 17) viser stor spredning for metallene og de andre variablene. 

Metallene som i størst grad korrelerer er Fe, Ni og V som er negativt korrelert med Na. 



Kjøretøy kan være kilder til Fe og Ni i form av slitasje av bremser. Jern kan i tillegg komme 

fra karosseriet og forbrenning av drivstoff kan være en kilde til V. Kilder til Na kan også være 

slitasje av bremser, men større kilder til Na er avisende kjemikalier og fra overflaten til 

veidekket (Tabell 1). Andre metaller som korrelerer er Ag og Hg som er negativt korrelert 

med pH. De målte konsentrasjonene av Ag og Hg var generelt lavere enn 0,1 mg/kg TS. Sølv 

er et grunnstoffene som kan tilføres massene i veikanten fra forbrenning av drivstoff, men Hg 

er derimot ikke et metall som i stor grad knyttes opp mot vei og trafikk. En studie fra Sverige 

viser at veimaterialet kan Hg (Hjortenkrans et al. 2006), men Hg er ikke med i de fleste 

studiene som undersøker forurensning fra trafikk. Metallene Pb og Cd er positiv korrelert, 

men er samtidig de metallene som forklarer minst av variansen siden at de er plassert nærme 

sentrum av datasettet. Dette samsvarer bra med en undersøkelse i Sverige hvor Pb og Cd 

korrelerte (Hjortenkrans et al. 2006). I samme studie ble det også fastslått en korrelasjon 

mellom metallene Cu, Sb og Zn som samsvarer bra ut fra loadingplottet. Kobber, Sb og Zn er 

alle metaller som kan komme fra slitasje av bremser (Tabell 1), og de jordprøvene med høyest 

konsentrasjon av disse forbindelsene var tatt ved rundkjøringer. Korrelasjon mellom Cr og Ni 

i forbindelse med jord fra veikanten er tidligere påvist (Hjortenkrans et al. 2006; Werkenthin 

et al. 2014), men ble ikke bekreftet ut fra PCA for disse jordprøvene. Korrelasjon mellom Cr 

og Ni i tillegg til As er også påvist, og ut fra PCA er det en positiv korrelasjon mellom Cr og 

As (Chen et al. 2010). Ut fra loadingplottet (Figur 17) tyder det også på at jordprøver med 

høyere andel leire, og lavere tørrstoffinnhold, i flere tilfeller inneholder mer Cr og As. Leire 

holder bedre på vannet i jorden enn sandholdig jord (Brady & Weil 2010), og det er derfor 

naturlig at tørrstoffinnholdet i jordprøver med mye leire var lavere enn for prøver med høyt 

sandinnhold. 

 

Det er kun metallene S, Zn, Cu og Na som er på venstre side i loadingplottet sammen med 

variablene sand, glødetap, tørrstoff og pH. Sand og glødetap korrelerer, noe som tyder på at 

jordprøvene som innehold mye sand generelt også inneholder mer organisk materiale. Dette 

stemmer godt med observasjoner fra Figur 12 hvor det er tydelig at det generelt er mer sand i 

det øverste jordlaget, noe som samsvarer med at det var mest organisk materiale i 

overflatejorden (Figur 11). På høyre side i loadingplottet er metallene Hg, Ag, Se, Cd, Pb, 

Gd, As, Cr, Ni, V, Fe og Co, noe som tyder på at graden av forurensning for de fleste 

metallene øker ut mot høyre.  

 



4.9.2 Spredning relatert til avstand fra veien  

En sammenligning av 27 studier i Europa viste at konsentrasjonen av metallene Cd, Cu, Cr, 

Ni. Pb og Zn generelt er avtagende med økt avstand til veien og prøvedybde (Werkenthin et 

al. 2014). Ut fra scoreplottet gruppert etter avstand til veien (Figur 18) ser det ut til at 

jordprøvene i avstand 8-10 m fra veien har lavere konsentrasjoner av metallene Cu, Zn, Sb, S, 

Co, V, Ni, Fe og høyere konsentrasjoner av metallene Cd, Se, Pb, Ag og Hg. De målte 

konsentrasjonene av Cd, Ag, Hg og Se er under 1 mg/kg TS og de fleste målingene for Pb var 

rundt 20 mg/kg TS som er godt under normverdien. Jordprøvene med konsentrasjoner som 

oversteg normverdier var tatt i avstand 0-2 m og 2-4 m fra veien. Dette samsvarer med at etter 

en avstand på 5-8 m avtar påvirkningen fra trafikken og at det etter 10-15 m hovedsakelig er 

de originale jordprofilene som dominerer (Wessolek et al. 2011). Kun fire av jordprøvene 

analysert ved NMBU var i avstand 8-10 m fra veien. Det er derfor ikke et godt nok grunnlag 

til å konkludere at konsentrasjonen for metallene er avtagende i økt avstand til veien, i tillegg 

til at flere scores for jordprøver i avstand 0-2 m og 2-4 m fra veien ligger i på samme plass i 

scoreplottet som jordprøvene i avstand 8-10 m.  

 

 
Figur 18: Score plot gruppert etter avstand fra vei for målingene av arsen (As), kadmium (Cd), krom (Cr), kobber (Cu), 
kvikksølv (Hg), nikkel (Ni), bly (Pb), sink (Zn), natrium (Na), svovel (S), jern (Fe), kobolt (Co), sølv (Ag), gadolinium (Gd), 
selen (Se), antimon (Sb), vanadium (V), TS, glødetap, pH, leire, silt og sand utført ved NMBU. 

 



4.9.3 Spredning relatert til dybde for jordprøven  

Det var variasjoner i prøvedybden for de 27 studiene som ble brukt til sammenligning for 

metall relatert til vei (Werkenthin et al. 2014), noe som igjen bekrefter at det kan være 

hensiktsmessig med en veileder for prøvetaking langs vei for å gjøre sammenligning lettere.  

Det er vanlig å ta jordprøver i dybdene 0-15 cm, 15-30 cm og 30-60 cm (Gregorich & Carter 

2007), men i mange tilfeller er det bare tatt jordprøver fra topplaget av jorden < 10 cm (Glaser 

et al. 2005; Hjortenkrans et al. 2006; Zhang et al. 2015). Jordprøvene ble tatt i dybde 0-10 cm 

og 10-25 cm, noe som samsvarer med dybder som også er benyttet i tidligere studier (Kalbitz 

& Wennrich 1998; Kluge et al. 2014). Scoreplottet gruppert etter dybde (Figur 19) viser 

ingen tydelig trend på at graden av forurensning avtar i økt dybde.  

 

Scorene for jordprøvene fra 0-10 cm er spredt over hele plottet, mens scorene i dybde 10-25 

cm ligger hovedsakelig til høyre i Scoreplottet. Dette kan tyde på at jordprøvene i den 

nederste dybden inneholder en høyere andel silt og leire sammen med metallene Ag, Hg, Pb, 

Cd, Se, Gd, As, Cr, Co, V, Ni og Fe, samtidig som de inneholder mindre sand og metaller 

som S, Zn, Cu og Sb. Dette er ikke unikt for jordprøvene i dybde 10-25 cm da det også er 

flere av jordprøvene i dybde 0-10 cm som dette også gjelder for. Det vil si at det var større 

variasjon blant jordprøvene i det øverste jordlaget hvor noen besto av en større andel sand og 

glødetap sammen med høyere konsentrasjoner av metallene S, Sb, Zn, Cu og Na.  

 
Figur 19: Scoreplot for PCA gruppert etter dybde for målingene av arsen (As), kadmium (Cd), krom (Cr), kobber (Cu), 
kvikksølv (Hg), nikkel (Ni), bly (Pb), sink (Zn), natrium (Na), svovel (S), jern (Fe), kobolt (Co), sølv (Ag), gadolinium (Gd), 
selen (Se), antimon (Sb), vanadium (V), TS, glødetap, pH, leire, silt og sand utført ved NMBU. 



4.9.4 Spredning relatert til trafikksituasjon 

Flere studier har påvist en positiv korrelasjon mellom trafikkintensitet og 

metallkonsentrasjoner i jord langs veikanten, men andre studier har ikke påvist en slik 

korrelasjon (Werkenthin et al. 2014). En sammenheng mellom ÅDT og metallkonsentrasjoner 

ble ikke påvist ut fra disse jordprøvene. Jordprøvene med de høyest konsentrasjonene av 

metaller var nødvendigvis ikke de jordprøvene fra prøvesteder med høyest ÅDT. I tillegg til å 

ta jordprøver fra områder med ulike ÅDT ble det tatt jordprøver fra steder med ulike trafikale 

situasjoner. Scorene (Figur 20) for nedbremsing danner ikke noe mønster og det kan ikke 

bekreftes noen sammenheng mellom nedbremsing og konsentrasjoner av metaller i massene 

eller de andre variablene som tørrstoff, pH, glødetap eller kornfordeling.  

 

 
Figur 20: Score plot for PCA gruppert etter kjøreadferd for målingene av arsen (As), kadmium (Cd), krom (Cr), kobber (Cu), 
kvikksølv (Hg), nikkel (Ni), bly (Pb), sink (Zn), natrium (Na), svovel (S), jern (Fe), kobolt (Co), sølv (Ag), gadolinium (Gd), 
selen (Se), antimon (Sb), vanadium (V), TS, glødetap, pH, leire, silt og sand utført ved NMBU. 

 

I kapittel 4.10.1 ble det nevnt at de høyeste konsentrasjonene av Cu, Sb og Zn ble bestemt i 

tre jordprøver ved områder med nedbremsing. Dette er ikke nok til å fastslå en trend, men kan 

være interessant å undersøke videre. Jordprøvene tatt ved påkjøringsfelt eller ut av 

rundkjøring hvor bilene akselererer ligger generelt til venstre i Scoreplottet hvor scorene er 

gruppert etter kjøreadferd (Figur 20). Dette svarer til at de generelt har et høyere innhold av 

sand, høyere glødetap og TS i tillegg til metallene S, Sb, Zn, Cu og Na. Ved de fleste 



prøvestedene holdt trafikken jevn fart og scorene er generelt i nedre del av scoreplottet. Ut fra 

Loadingplottet (Figur 17) samsvarer det med høyere konsentrasjon av metallene Na, Hg, Ag, 

Pb, Cd og Se i tillegg til at jordprøvene generelt har høyere andel silt. Det er likevel ikke en 

tydelig trend som kan bekrefte at spredningen av metallene er relatert til kjøresituasjon.  

 

4.10 Metaller i jordvæsken 

Jordprøvene 51-56 fra Vinterbro ble besluttet å bruke til sentrifugering for å få ut jordvæsken 

ettersom dette var de våteste prøvene. I ettertid viste det seg at disse jordprøvene hadde det 

høyeste leirinnholdet (Figur 12) som innebærer at disse jordprøvene holder godt på vannet. 

Prøvestedet lå i tillegg i en grop slik at vannet samlet seg i dette området. Utfordringen med 

sentrifugeringen av jordprøvene var at sentrifugebeholderne ikke kunne syrevaskes og ikke 

ble rene i vanlig vask. Det ble gjennomført en analyse med blankprøver for å undersøke om 

beholderen var forurenset, noe de var i variert grad. Plastflasker som tålte syrevask ble derfor 

klippet opp for å passe i sentrifugebeholderen for å forhindre at jordprøvene skulle komme i 

kontakt med veggene i beholderne. Dette var vellykket for jordprøvene, men noe av det 

deionisert vannet til blankprøvene trakk raskt inn i filteret i bunnen og deler av vannet 

beveget seg opp langs beholderveggen. Dette kan føre til noe høyre LOD og LOQ for de ulike 

metallene. I Tabell 13 er resultatene for jordvæskeprøvene for de samme grunnstoffene som 

viste god nøyaktighet for analysen av jordprøvene presentert, sammen med LOD og LOQ. 

Informasjon om valgt isotop og gassmodus er gitt i Vedlegg 15 sammen med de resterende 

resultatene av grunnstoffene som ble bestemt i jordvæskeprøvene.  

 

Jordvæskeprøvene ble ikke dekomponert for å kun se på innholdet i jordvæsken. Fordi 

jordprøven ikke ble dekomponert var det ikke et sertifisert referansemateriale tilgjengelig som 

kunne følge alle stegene i analysen, men det ble utført kontroll på kalibreringskurven ved 

bruk av en husstandard. Det vil si at det var kun blankprøvene som fulgte alle stegene fra 

sentrifugering for å få ut jordvæsken til analyse på ICP-MS.  

 

  



Tabell 13: Konsentrasjon (mg/kg) for sølv (Ag), arsen (As), kadmium (Cd), kobolt (Co), krom (Cr), kobber (Cu), jern (Fe), 
gadolinium (Gd), natrium (Na), nikkel (Ni), bly (Pb), svovel (S), vanadium (V) og sink (Zn) i jordvæskeprøvene fra Vinterbro 
sammen med deteksjonsgrense (LOD, 3*Standardavvik) og kvantifikasjonsgrensen (LOQ, 10*Standardavvik).  

   Prøvenummer 

 LOD LOQ 51 52 53 54 55 56 

Ag 0,00003 0,0001 < LOQ < LOQ <LOD <LOQ < LOQ < LOQ 

As 0,00008 0,00026 0,0035 0,0012 0,0013 0,00071 0,0018 0,0013 

Cd 0,00003 0,000089 < LOQ 0,00013 <LOQ 0,00029 < LOQ 0,00011 

Co 0,0001 0,00038 0,0026 0,0017 0,0013 0,0018 0,0012 0,0012 

Cr 0,008 0,026 <LOD <LOD <LOQ <LOD <LOD <LOD 

Cu 0,02 0,076 <LOQ <LOD <LOD < LOQ <LOD < LOQ 

Fe 0,001 0,0038 0,038 0,015 0,011 0,0075 0,035 0,02 

Gd 0,000009 0,000031 0,00048 0,00028 0,00021 0,00020 0,00043 0,00031 

Na 0,3 1,1 180 230 140 230 20 31 

Ni 0,004 0,012 0,019 <LOQ 0,017 0,0105 <LOQ <LOQ 

Pb 0,002 0,008 < LOQ < LOQ <LOD <LOD < LOQ <LOD 

S 0,2 0,58 5,3 21 4,1 10 3,9 6,9 

V 0,0008 0,0028 0,0091 0,0033 <LOQ <LOQ 0,0064 0,0039 

Zn 0,04 0,13 < LOQ <LOD <LOD < LOQ < LOQ <LOD 

 

Jordprøvene 53 og 54 ble analysert ved NMBU som inkluderer flere metaller enn de som er 

bestemt ved ALS Laboratory. Utenom for Na og S er konsentrasjonene bestemt til under 0,1 

mg/kg TS, men målingen var generelt enda lavere og under LOD eller LOQ for de fleste av 

jordvæskeprøvene. Svovel er ikke et grunnstoff som er knyttet til forurensing fra trafikk, men 

relatert til sur nedbør (vanLoon & Duffy 2011). Deteksjonsgrensen og LOQ er flere titalls 

ganger høyere for Na og S i jordvæskeprøvene sammenlignet med jordprøvene, men de målte 

konsentrasjonen for jordvæskeprøve 53 og 54 er lavere sammenlignet med jordprøvene. De 

andre grunnstoffene bestemt i jordvæsken er også mye lavere enn konsentrasjonene målt i 

jordprøvene. Dette tyder på at metallene er bundet til jorden og ikke foreligger fritt i 

jordvæsken, noe som samsvarer med at metallene relatert til trafikk hovedsakelig er bundet til 

jorden og ikke jordvæsken (Reinirkens 1996). En avgjørende faktor for mobiliteten av 

metallene er pH i jorden, samt mengde organisk materiale. I jordprøvene 51-56 var pH 6,6-7,6 

og ved pH over 5 vil flere kationer være mindre løselige og budet til jorden som beskrevet i 

kapittel 2.3.2. 



5 Konklusjon 
Jordprøvene langs E18 i Ski og Ås ved Holstad, Nygård og Vinterbro består generelt av rene 

masser som ikke overskriver normverdier eller bakgrunnskonsentrasjon. Det var ingen av 

jordprøvene som oversteg tilstandsklasse 3, den øvre grensen for masser akseptert innen 

industri- og trafikkareal. Enkelte av de organiske forbindelsene hvor det ikke var definert 

tilstandsklasser oversteg normverdiene og bakgrunnskonsentrasjonene slik at det må foretas 

en videre vurdering av disse prøvestedene. Det er ikke gitt normverdier for blant annet Ag, 

Sb, acenaftylen og benzo(b+j)fluoranten som oversteg bakgrunnskonsentrasjonene i enkelte 

av jordprøvene og kan være interessant å undersøke videre.  

 

Ut fra PCA ble det ikke påvist en sammenheng med spredning av helse- og miljøfarlige 

stoffer i avstand fra veien eller prøvedybde. Det ble heller ikke påvist en sammenheng med 

grad av forurensning og trafikksituasjonene nedbremsing, akselerasjon og jevn fart. Kobber, 

Sb og Zn kan komme fra slitasje av bremser og de tre jordprøvene med høyest konsentrasjoner 

av disse metallene tatt ved rundkjøringer. Dette var ikke nok til å påvise en sammenheng 

mellom nedbremsing og grad av forurensning, men vil være interessant å undersøke nærmere. 

For at resultatene skal være lettere å sammenligne, spesielt for å se på spredning, vil det være 

hensiktsmessig med en veileder for hvordan prøvetakingen bør utføres. 

 

Sammenligningene med hensyn på reprodusertbarhet mellom laboratorier som benytter ulike 

analysemetoder viste at valg av syre og temperatur under dekomponering kan ha stor 

betydning for målt konsentrasjon, spesielt for As, Cd, Cr, Hg, Pb og Zn. Det var ikke av 

betydning om fraksjonen < 2 mm ble brukt direkte eller videre finknust før dekomponering. 

Denne sammenligningen var bare gjort for åtte jordprøver uavhengig av krav til nøyaktighet i 

metoden og det ble observert mindre forskjeller for sammenligningen av resultatene fra ALS 

Laboratory og den best egnede metoden ved NMBU for 28 jordprøver. Konsentrasjonene av 

Cu, Ni, Pb og Zn bestemt ved NMBU og ALS Laboratory var i samme konsentrasjonsområde. 

Konsentrasjonene av Cr bestemt ved NMBU er generelt dobbelt så høye som ved ALS 

Laboratory og høyere temperatur ved dekomponering kan være en avgjørende faktor. For As, 

Cd og Hg var konsentrasjonene lave, noe som innebærer høyere usikkerhet og det er ikke 

mulig å gi en god sammenligning av metodene. På bakgrunn av dette vil det være interessant 

å utføre flere slike sammenligninger, gjerne med jordprøver som er mer forurenset, da det 

tyder på at metodevalg kan ha betydning for sluttresultatet.  
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Vedlegg 1 – Normverdier 
Tabell V1-1: Fastsatte normverdier for forurenset grunn gitt i kapittel 2 i forurensningsforskriften (Klima- og 
miljødepartementet 2004).  

Stoff Normverdier (mg/kg) 

Metaller: 
 

Arsen 8 
Bly (uorganisk) 60 
Kadmium 1,5 
Kvikksølv 1 
Kobber 100 
Sink 200 
Krom (III) 50 (tot) 
Krom (VI) 2 
Nikkel 60 
Cyanid fri 1 
PCB: 

 

∑7PCB 0,01 
Klorerte pesticider: 

 

Lindan 0,001 
DDT 0,04 
Klorerte benzener: 

 

Monoklorbenzen 0,03 
1,2-diklorbenzen 0,1 
1,4-diklorbenzen 0,07 
1,2,4-triklorbenzen 0,05 
1,2,3-triklorbenzen 0,01 
1,3,5-triklorbenzen 0,01 
1,2,4,5-tetraklorbenzen 0,05 
Pentaklorbenzen 0,1 
Heksaklorbenzen 0,01 
Flyktige halogenerte hydrokarboner: 

 

Diklormetan 0,06 
Triklormetan 0,02 
Trikloreten 0,1 
Tetraklormetan 0,02 
Tetrakloreten 0,01 
1,2-dikloretan 0,01 
1,2-dibrometan 0,004 
1,1,1-trikloretan 0,1 



Stoff Normverdier (mg/kg) 

1,1,2-trikloretan 0,01 
Fenoler og klorfenoler: 

 

Fenol 0,1 
Sum mono,di,tri,tetra klorfenol 0,06 
Pentaklorfenol 0,006 
PAH-forbindelser : 

 

∑16 PAH 2 
Naftalen 0,8 
Fluoren 0,8 
Fluoranten 1 
Pyren 1 
Benso(a)pyren 0,1 
BTEX: 

 

Benzen 0,01 
Toluen 0,3 
Etylbenzen 0,2 
Xylen 0,2 
Alifatiske hydrokarboner: 

 

Alifater C5-C6 7 
Alifater >C6-C8 7 
Alifater >C8-C10 10 
Alifater >C10-C12 50 
Alifater >C12-C35 100 
Tilsetningsstoffer til bensin og oljeprodukter: 

 

MTBE 0,2 
Tetraetylbly 0,001 
Bromerte flammehemmere: 

 

PBDE-99 0,08 
PBDE-209 0,002 
PFOS-forbindelser: 

 

PFOS 0,1 
Ftalater: 

 

Di(2-etylheksyl)ftalat 2,8 
Dioksiner/furaner 0,00001 
Organiske tinnforbindelser 

 

TBT 0,015 
TPHT 0,015 
 
  



Vedlegg 2 – Tilstandsklasser for forurenset grunn 
 
Tabell V2-1: Tilstandsklasser for forurenset grunn. Konsentrasjonene er angitt i mg/kg tørrstoff (SFT 2009) 

 
 
 
 
  



Vedlegg 3 – Utstyr, kjemikalier og gasser  
Tabell V3-1: Utstyr, kjemikalier og gasser benyttet under feltarbeid og laboratoriearbeidet 

 Hva  Kommentar 

Fe
lta

rb
ei

d 

Jordbor Eurofins 
Nettinggjerde  1 x 5 meter 

Målestokk  

GPS 

Innmålingene ble utført med Leica Viva GS14 GNSS-
smartantenne og CS15 kontroller. Målemetode RTK-
målinger med midling. Innmålingene utført i Euref89 NTM 
(Norsk Traversal Mercator) sone-10 koordinatsystem og 
NN2000 høydesystem. 

Boks m/lokk To stk. På 31 L i plastikk til å blande jordprøvene 
Stor lynlåspose Til å samle jordprøve i 

Kniv Stål 
Rilsandposer Diffusjonstett pose til jordprøve fra ALS Laboratory 

Se
nt

ri
fu

ge
ri

ng
 fo

r 
å 

få
 u

t j
or

dv
æ

sk
e 

Sentrifuge Beckman Coulter Avanti JxN-26 
Rotor  JS-7,5 

Filter  Whatman Filter papers 5, diameter 55mm 
CAT No. 1005-055, GE Healtcare 

Sentrifugebeholder Med oppsamler 

Flaske Klippet opp og plasserte i sentrifugebeholderen for å 
beskytte prøven og jordvæsken  

Spiseskje stål 

Ultrapure 
salpetersyre (HNO3) 

69% (w/w), NMBU, sub boiled ultrapure, destillert fra 
Merck Nitric Acid 65 %, Tyskland.  

Vekt nøyaktighet ned til 0,001 
Elektronisk pipette 100-5000 μL, BIOHIIT 

Prøverør 15 mL, SARSTEDT 
Deioninsert vann Barnstead 

 
  



T
ør

ki
ng

 o
g 

si
kt

in
g 

Varmeskap Stilt inn på ca. 38 °C 

Slegge med 
gummihodet 

 

Labark  
Treplate  

Sikt  2 mm sirkulære hull i rustfritt stål 
Stor lynlåspose  

Elektrisk morter Tetsch RM200 

T
ør

rs
to

ff
 o

g 
gl

ød
et

ap
 

Porselensdigel I porselen 

Dataprogram Med registrert vekt på digelene  
Vekt  koblet til dataen 
Varmeskap   

Glødeovn  

pH
 

Målebeger Plast 

Sylindrisk hulmål 10 mL 
Deionisert vann Barnstead 

Ross elektrode  Kombinasjonselektrode 
Kalibreringsløsning med pH 4.00 og 7.00 

K
or

nf
or

de
lin

gs
an

al
ys

e 

Begerglass 1000 mL 
Vekt Nøyaktighet ned til 0,01 

Skje stål 
Deionisert vann Barnstead 

Glasstav  
Urglass  

Dispergerings-
middel  

0,05 M Natrium-pyrofosfat (Na4P2O7 * 10 H2O), teknisk 
kvalitet. 

Elektrisk røremotor  VWR VOS16 
400 mL sylindre Plast, 10 stk. 

30 mL begerglass 70 stk., veide 
Plaststav med 
perforert plate i ene 
enden  

til omrøring i sedimentasjonssylinderne 

 Pipettevogn Til kornfordelingsanalysen 
 
  



D
ek

om
po

ne
ri

ng
 

ultraCLAVE  Milestone 

Teflonrør med lokk til Milestone ultraClave 
sentrifugerør 50 mL, SARSTEDT  

sentrifugerør 15 mL, SARSTEDT 
Analysevekt nøyaktighet ned til 0,001 

elektronisk pipette 10-300 μL, 100-1000 μL, 500-5000 μL, BIOHIT 
Alfa emitter (NN) 

Salpetersyre (HNO3) 65 % (w/w), NMBU, sub boiled ultrapure, destillert fra 
Merck Nitric Acid 65 %, Tyskland  

Saltsyre (HCl) 37 % (w/w), NMBU, sub boiled ultrapure, destillert fra 
VWR Hydrochlorid acid 37 % 

Hydrogenperoksid 
(H2O2) 

30 % (w/w), Teknisk kvalitet (NN) 

Svovelsyre (H2SO4) 95 % (w/w) 

Flussyre (HF) 48 % (w/w) 
Deionisert vann Barnstead 

Internstandard Rh 8 mg/L, inorganic ventures 
2009a National Institute of Standards & Technology, Certificate of 

Analysis, Standard Reference Material® 2709a San Joaquin 
Soil, Baseline Trace Element Concentrations 

NCS ZC73007 China National Analysis Center for Iron and Steel 

IC
P-

M
S 

Argon (Ar) kvalitet 5,0, AGA 
Oksygen (O2) kvalitet 6,0 (99.9999 % ren), AGA 

Helium (He) kvalitet 6,0, AGA 
Ammoniakk (NH3) Kvalitet 5,0 

 Tuningløsningen 10 µg/L av Li, Mg, Yttrium, Cerium, Thallium og Kobolt i 
2% (V/V) HNO3 av stamstandarder fra Inorganic Ventures, 
(NMBU) 

Online 
internstandard 

40 μg/L Rhodium (Rh), Inorganic Ventures 

1643H Husstandard, (NMBU) med sporbarhet til 1643e, «Trace 
Elements in Water», standard referansemateriale NIST.   

71A Inorganic Ventures. Katalog No: IV-ICPMS-71A, Lot 
Number. G2-MEB463152 

  



Vedlegg 4 – Områdebeskrivelse  
3.1 Holstadkrysset 

Det ble tatt prøver fra to steder ved Holstadkrysset, H1 og H2 som var henholdsvis 

nedbremsing inn mot en rundkjøring og akselerering ut av rundkjøringen. Oversikt over 

prøvestedene er gitt i Figur V4-1. Ved Holstad var det i 2017 registrert ÅDT på 12 180 

kjøretøy (Nasjonal vegdatabank (NVDB) 2018).  

 

H1: Overflaten var dekket av gress med litt mose. Det var en liten grøftekant etterfulgt av en 

svak stigning opp fra grøftekanten til det fra 8 m fra veien det flat mark. Det var kun et tynt 

lag med jord på toppen over pukken, noe som gjorde at det kun var mulig å samle inn 

jordprøve i dybde 0-10 cm.  

H2: Overflaten var dekket av gress og noen blomster. Det var dypere enn på andre siden av 

veien slik at det nå var mulig å få prøver fra begge dybdene.  

 

 
Figur V4-1: Oversikt over prøvestedene H1 og H2 ved Holstadkrysset 

 
  



3.2 Nygårdskrysset 

Det ble tatt jordprøver fra fire steder ved Nygårdskrysset og Da Vinci-broen med 

prøvenavnene N1, N2, N3 og N4. En bildeoversikt over prøvestedene N1 og N2 er vist i 

Figur V4-2, N3 er vist i Figur V4-3 og N4 er vist i FigurV-4 4. I 2017 var ÅDT på 24 937 

kjøretøy (Nasjonal vegdatabank (NVDB) 2018).  

 

N1: Prøvested ved busslommen ved Da Vinci-broen dekket med gress. Det var en ganske 

bred kant med asfalten fra hvitstripa på veien og fra asfalten gikk det rett ned i en liten grøft i 

området 0-2 m. Fra 2 m fra asfaltkanten var det flat gressmark.  

N2: Prøvested ved en jevn strekning ved et jorde. I tillegg til å ta prøver i avstandene 0-2 m, 

2-4 m og 8-10 m fra veien ble det også tatt jordprøver på jordet, 38-40 m fra veien. Det var 

gress i de første meterne fra asfalten, så kom jordet.  

N3: Prøvested ved en skråning med strå ned ved avkjøring fra motorveien.  

N4: Prøvested ved påkjøringsfeltet til motorveien. Det var lite jord den første meteren fra 

veien, men så ble det dypere slik at det var mulig å få jordprøver fra to dybder.  

 

 
Figur V4-2: Oversikt over prøvestedet N4 

 



 
Figur V4-3: Oversikt over prøvene tatt ved prøvestedene N1 og N2 ved Da Vinci-broen 

 
Figur V4-4: Oversikt over prøvestedet N3 ved skråningen ned mot avkjøringsfeltet 



3.3 Vinterbro 

Det ble tatt jordprøver fra fire steder ved kryssene i Vinterbro som er navngitt V1, V3 og V4 

vist i henholdsvis Figur V4-5, V4-6 og V4-7. Inn mot kryssene ved Vinterbro var ÅDT 

36 409. Ved V1 var ÅDT lik 24 937, ved V3 lik 20 606 og ved V4 var ÅDT ikke beregnet. 

Ved å se på veiene rundt krysset ved V4 ble det beregnet at ÅDT var rundt 1300 (Nasjonal 

vegdatabank (NVDB) 2018).  

 

V1: Prøvestedet etter en stopplomme langs E18 med skråning ned fra motorveien. Det vokste 

mye strå på prøveområdet, men jorden var relativt løs slik at prøvene var lette å få ut av 

jordboret. Det ble kun tatt prøver i avstandene 0-2 m og 2-4 m fra veien fordi grunnen kun 

besto av stein lengre utover.  

V2: Prøvestedet på andre siden av veien i forhold til V1, med en flat mark ut fra E18. Dette 

prøvestedet ble droppet på grunn av tid og økonomien.   

V3: Prøvestedet i en dump mellom avkjøringen fra motorveien og en nedlagt gangsti. Det lå 

en del søppel på området og var veldig vått. Det var kun et tynt jordlag nærmest veien slik at 

det meste av jorden i dybde 10-25 cm i avstanden 0-2 m fra veien er tatt nærmere to meter fra 

veien. Noen av stikkene med jordbor tydet på at det var jern nederst med mangan på toppen av 

jordprofilen. Gangstien gjorde at det ikke var mulig å ta jordprøver i avstanden 8-10 m fra 

veien så det ble i stedet tatt jordprøver 7-9 m fra veien. Jordlaget var veldig tynt ut mot 

gangfeltet slik at det krevdes mange prøver for å få nok jord i begge dybdene.  

V4: Prøvestedet ved nedbremsingsfeltet inn mot en rundkjøring med en skråning oppover. 

Jorden var synlig lagdelt med brunsort jord på toppen og så oransje jord. Prøvene i dybde 10-

25 cm besto hovedsakelig av oransje jord, mens de ti første cm besto av en blanding.  

 
Figur V4-5: Oversikt over prøvestedet Vinterbro 1 (V1) ved en skråning ned fra motorveien 



 
Figur V4-6: Oversikt over prøvestedet Vinterbro 3 (V3) mellom et avkjøringsfelt og en nedlagt gangsti 

 
Figur V4-7: Oversikt over prøvestedet Vinterbro 4 (V4) ved nedbremsing inn mot en rundkjøring  



3.4 Bakgrunnsprøve

Det ble tatt bakgrunnsprøve i hver dybde langs en gårdveis innover skogen langs 

jernbaneskinnene i Ås merket med en rød «x» på Figur V4-8 med koordinatene  

59°40’22’’ N og 10°47’41’ Ø.  

 
Figur V4-8: Oversikt over prøvetakingen for bakgrunnsprøver tatt vekke fra høytrafikkert vei (foto: Google Maps) 



3.5 Oversikt over prøvetakingen 
Tabell V4-1: Oversikt over prøvenummer med tilhørende prøvenavn, avstand fra veien og dybden prøven er tatt i 

 Prøvenummer Prøvenavn Avstand fra vei (m) Dybde (cm) 

H
ol

st
ad

 

1 H1-a1 0-2 0-10 
3 H1-b1 2-4 0-10 
5 H1-c1 8-10 0-10 
7 H2-a1 0-2 0-10 
8 H2-a2 0-2 10-25 
9 H2-b1 2-4 0-10 

10 H2-b2 2-4 10-25 
11 H2-c1 8-10 0-10 
12 H2-c2 8-10 10-25 

N
yg

år
d 

13 N1-a1 0-2 0-10 
14 N1-a2 0-2 10-25 
15 N1-b1 2-4 0-10 
16 N1-b2 2-4 10-25 
17 N1-c1 8-10 0-10 
18 N1-c2 8-10 10-25 
19 N2-a1 0-2 0-10 
20 N2-a2 0-2 10-25 
21 N2-b1 2-4 0-10 
22 N2-b2 2-4 10-25 
23 N2-c1 8-10 0-10 
24 N2-c2 8-10 10-25 
25 N2-d1 38-40 0-10 
26 N2-d2 38-40 10-25 
27 N3-a1 0-2 0-10 
28 N3-a2 0-2 10-25 
29 N3-b1 2-4 0-10 
30 N3-b2 2-4 10-25 
31 N3-c1 8-10 0-10 
32 N3-c2 8-10 10-25 
33 N4-a1 0-2 0-10 
34 N4-a2 0-2 10-25 
35 N4-b1 2-4 0-10 
36 N4-b2 2-4 10-25 
37 N4-c1 8-10 0-10 
38 N4-c2 8-10 10-25 

V
in

te
rb

ro
 

39 V1-a1 0-2 0-10 
40 V1-a2 0-2 10-25 
41 V1-b1 2-4 0-10 
42 V1-b2 2-4 10-25 
51 V3-a1 0-2 0-10 
52 V3-a2 0-2 10-25 
53 V3-b1 2-4 0-10 
54 V3-b2 2-4 10-25 
55 V3-c1 8-10 0-10 
56 V3-c2 8-10 10-25 
57 V4-a1 0-2 0-10 
58 V4-a2 0-2 10-25 
59 V4-b1 2-4 0-10 
60 V4-b2 2-4 10-25 
61 V4-c1 8-10 0-10 
62 V4-c2 8-10 10-25 

Bakgrunn 63 B1 Bakgrunn  0-10 
64 B2 Bakgrunn 10-25 



Vedlegg 5 – Tørrstoff og glødetap 
Likningene for beregning av tørrstoff og glødetap i prosent er gitt i Likning 1 og 2, men dette 

ble beregnet av dataprogram hvor innvekten til digelene var lagret.  

 

  Likning 1 

  Likning 2 

 

Hvor 

m1 = vekt av digel 

m2 = vekt av jordprøve før tørking 

m3 = vekt av digel og jordprøve etter tørking 

m4 = vekt av digel og jordprøve etter gløding 

 

 

 

  



Vedlegg 6 – Kornfordelingsanalyse etter pipettemetoden 

 
Figur V6-1: Sedimenteringstid og måledybde for ulike fraksjoner i forhold til temperatur for pipettemetoden  

 
 
  



Vedlegg 7 – Tørrstoffinnhold, glødetap, pH, leire, silt og sand 
Tabell V7-1: Oversikt over tørrstoff, glødetap, pH og resultat fra kornfordelingsanalysen med andel leire, silt og sand.  

Prøve nr. Prøvenavn TS (%) Glødetap (%) pH Leire (%) Silt (%) Sand (%) 
1 H1-a1 99,08 7,58 6,74 3,40 26,9 69,7 
3 H1-b1 99,18 5,34 6,56 4,70 29,3 66,0 
5 H1-c1 99,16 5,56 6,60 2,40 24,2 73,3 
7 H2-a1 99,26 6,96 7,23 2,80 29,2 67,9 
8 H2-a2 99,36 3,11 7,49 7,70 28,9 63,4 
9 H2-b1 98,93 5,9 6,48 5,20 30,0 64,8 
10 H2-b2 98,97 4,35 6,99 16,8 33,4 49,8 
11 H2-c1 98,98 6,69 6,55 4,80 30,6 64,6 
12 H2-c2 99,11 4,54 6,85 11,7 33,8 54,5 
13 N1-a1 99,19 4,79 6,88 6,30 36,4 57,3 
14 N1-a2 99,03 4,06 7,00 14,8 50,9 34,2 
15 N1-b1 99,03 4,91 6,31 10,4 45,5 44,2 
16 N1-b2 98,83 4,35 6,70 17,0 56,7 26,3 
17 N1-c1 98,84 5,34 5,91 13,8 50,2 36,0 
18 N1-c2 99 4,15 6,52 15,0 49,7 35,3 
19 N2-a1 99,07 5,57 6,60 7,80 52,3 39,9 
20 N2-a2 99,03 4,26 6,61 13,5 54,7 31,7 
21 N2-b1 98,97 4,95 6,48 10,9 55,3 33,8 
22 N2-b2 98,87 4,41 6,56 13,4 56,2 30,4 
23 N2-c1 99,2 3,36 6,85 19,0 46,7 34,3 
24 N2-c2 99,1 2,81 7,20 20,9 46,9 32,3 
25 N2-d1 99,04 4,51 6,69 18,6 54,5 26,9 
26 N2-d2 98,74 4,45 6,67 18,5 54,8 26,7 
27 N3-a1 98,61 5,71 7,30 7,70 48,9 43,4 
28 N3-a2 99,07 3,09 7,26 22,6 56,4 21,1 
29 N3-b1 98,9 5,4 6,26 12,9 58,8 28,3 
30 N3-b2 98,93 4,26 6,50 17,4 58,7 23,9 
31 N3-c1 98,88 4,24 5,90 18,8 57,6 23,6 
32 N3-c2 98,98 3,37 6,29 23,0 53,7 23,3 
33 N4-a1 99,21 4,86 6,86 6,50 35,8 57,7 
34 N4-a2 99,18 3,34 6,96 12,2 44,3 43,6 
35 N4-b1 99,22 3,73 6,22 9,10 34,9 55,9 
36 N4-b2 99,28 3,03 6,40 10,4 34,2 55,4 
37 N4-c1 99,03 4,96 5,87 7,70 53,7 38,6 
38 N4-c2 99,07 3,58 6,13 10,1 55,7 34,2 
39 V1-a1 99,51 4,1 7,30 2,60 25,1 72,3 
40 V1-a2 99,35 3,63 7,28 5,10 31,3 63,6 
41 V1-b1 99,47 4,87 7,42 3,60 33,3 63,1 
42 V1-b2 99,51 3,21 7,52 5,10 32,7 62,1 
51 V3-a1 99,84 4,2 7,47 25,8 48,7 25,5 
52 V3-a2 98,8 2,91 7,65 34,0 51,0 15,1 
53 V3-b1 98,8 3,79 7,06 32,0 50,2 17,8 
54 V3-b2 98,79 2,87 7,44 33,7 50,4 15,9 
55 V3-c1 98,75 4,73 6,65 27,8 55,2 17,1 
56 V3-c2 98,68 3,33 7,11 31,1 54,7 14,1 
57 V4-a1 99,29 7,1 7,32 4,40 43,6 52,0 
58 V4-a2 99,37 2,2 7,13 13,8 48,4 37,8 
59 V4-b1 99,24 3,84 6,22 9,20 52,9 37,9 
60 V4-b2 99,25 3,3 6,50 13,4 50,9 35,7 
61 V4-c1 98,9 7,29 5,98 8,50 49,5 42,0 
62 V4-c2 98,9 5,99 5,97 9,80 48,0 42,2 
63 B1 98,34 5,99 5,96 22,1 52,0 26,0 
64 B2 98,34 2,97 6,42 32,1 48,5 19,5 

  



Vedlegg 8 – Referansemateriale for kornfordelingsanalysen 
Tabell V8-1: Andel leire, silt og sand i prosent for to prøver av Løten A, referansematerialet benyttet internt på laboratoriet, 
sammen med forventete verdier med måleusikkerhet.  

 Leire (%) Silt (%) Sand (%) 

Forventede verdier* 12±2 39±3 49±2 

Kontroll Løten A – 1 12,3 38,6 49,1 

Kontroll Løten A – 2 11,4 39,5 49,1 
* Basert på gjentatte målinger over lengre tid ved laboratoriet på Norges miljø- og biovitenskapelige 
universitet 
  



Vedlegg 9 - Sammenligning av ulike metoder for prøve 19 til 26 
Tabell V9-1: Resultatene fra Arsen (As), Kadmium (Cd), Krom (Cr), Kobber (Cu), Nikkel (Ni), Bly (Pb) og Sink (Zn) for 
analysen utført ved ALS Laboratory og ved NMBU med forbehandlingene dekomponering med HNO3 (HNO3), 
dekomponering med HNO3 og HF (HF), finknust prøve dekomponert med HNO3 (K-HNO3) og finknust prøve dekomponert 
med HNO3 og HF (K-HF). Har ikke målt Hg i prøvene med HF, disse er merket med *. Konsentrasjonene er gitt i mg/kg 
tørrstoff 

Prøve nr. Forbehandling 
As 

(mg/kg) 
Cd 

(mg/kg) 
Cr 

(mg/kg) 
Cu 

(mg/kg) 
Hg 

(mg/kg) 
Ni 

(mg/kg) 
Pb 

(mg/kg) 
Zn 

(mg/kg) 

19 

ALS 2,4 0,27 23 28 0,06 22 20 85 
HNO3 4,2 0,152 66 28,2 0,1 25,8 19,7 103 

HF 4,9 0,163 73,0 29,6 * 27,2 25,3 108 
K-HNO3 4,2 0,158 73 31,4 0,075 28 20,8 112 

K-HF 4,9 0,163 63,9 29,8 * 26,9 24,3 107 

20 

ALS 4,3 <0,05 23 21 0,04 22 99 79 
HNO3 4,2 0,168 70 23,3 0,068 28,0 128 88,9 

HF 5,0 0,181 68,0 24,2 * 28,3 139 93 
K-HNO3 4,3 0,174 66 21,9 0,067 28 119 89,1 

K-HF 5,2 0,177 66,1 24,3 * 28,5 125 94 

21 

ALS 1,2 0,35 25 25 0,05 24 20 75 
HNO3 4,0 0,175 70 25,1 0,08 28,3 19,4 92,4 

HF 5,9 0,209 70,9 26,9 * 28,5 24,9 99 
K-HNO3 4,6 0,167 67 24,6 0,072 27 19,5 88,6 

K-HF 5,5 0,174 66,0 25,3 * 28,6 24,1 95 

22 

ALS 0,8 0,31 25 24 0,05 24 20 70 
HNO3 4,8 0,187 71 26,7 0,08 30,1 21,2 91,9 

HF 5,9 0,191 73,6 27,1 * 29,0 26,3 95 
K-HNO3 4,9 0,191 68 25,0 0,078 28 20,6 87,7 

K-HF 5,8 0,187 69,9 26,1 * 29,2 24,9 94 

23 

ALS <0,05 0,25 23 16 <0,01 29 13 59 
HNO3 4,0 0,123 69 17,5 0,018 33,8 14,5 74,1 

HF 5,3 0,128 69,0 18,5 * 33,4 20,3 79 
K-HNO3 4,2 0,129 69 18,1 0,021 34 14,7 76,8 

K-HF 5,2 0,139 69,6 18,5 * 34,3 19,0 82 

24 

ALS <0,05 0,22 24 18 <0,01 29 12 61 
HNO3 4,4 0,120 77 19,0 0,021 36,3 15,5 77,7 

HF 5,6 0,122 71,7 19,8 * 34,6 20,1 82 
K-HNO3 4,3 0,125 73 19,3 0,019 36 14,6 76,5 

K-HF 5,3 0,129 70,6 19,7 * 35,3 19,1 81 

25 

ALS 2,2 0,25 24 16 0,02 23 16 60 
HNO3 4,3 0,133 73 16,7 0,032 29,8 17,5 78,7 

HF 6 0,145 72,2 17,8 * 30,1 22,7 85 
K-HNO3 4,6 0,132 70 16,6 0,036 30 17,5 78,7 

K-HF 5,5 0,139 70,0 17,3 * 30,1 21,8 85 

26 

ALS 2 0,24 25 16 0,02 24 16 58 
HNO3 3,9 0,130 67 16,1 0,035 28,9 16,5 78,1 

HF 6,5 0,160 82,7 17,5 * 32,4 23,0 85 
K-HNO3 4,8 0,135 74 17,0 0,034 30 17,8 80,0 

K-HF 5,7 0,150 70,6 17,1 * 30,0 22,2 85 
 



Vedlegg 10 – PCA analyse for sammenligning av metodene 

 
Figur V10-1: Outlier plot fra PCA av resultatene for arsen (As), kadmium (Cd), krom (Cr), kobber (Cu), nikkel (Ni), bly (Pb) 
og sink (Zn) for analysen utført ved ALS Laboratory og ved NMBU med forbehandlingene dekomponering med HNO3 
(HNO3), dekomponering med HNO3 og HF (HF), finknust prøve dekomponert med HNO3 (K-HNO3) og finknust prøve 
dekomponert med HNO3 og HF (K-HF). 

 
Figur V10-2: Scree plot fra PCA av resultatene for arsen (As), kadmium (Cd), krom (Cr), kobber (Cu), nikkel (Ni), bly (Pb) 
og sink (Zn) for analysen utført ved ALS Laboratory og ved NMBU med forbehandlingene dekomponering med HNO3 
(HNO3), dekomponering med HNO3 og HF (HF), finknust prøve dekomponert med HNO3 (K-HNO3) og finknust prøve 
dekomponert med HNO3 og HF (K-HF). 



Vedlegg 11 – Treff på sertifisert referansemateriale ved NMBU 
Tabell V11-1: Oversikt over målt konsentrasjon for de to sertifiserte referansematerialene i prøvene dekomponert med HNO3 
ut fra best valg av isotop og gassmodus. I tillegg er det oppgitt gjeldende intervaller for de ulike grunnstoffene til de 
sertifiserte referansematerialene og BIAS for målt verdi. Grønn symboliserer treff for intervallet gitt for det sertifiserte 
referansematerialet og for BIAS under 10%. Gul vil si at det er rett utenfor det gitte område, og rødt viser til at målingen 
ikke er nøyaktig.  

Dekomponering med 
HNO3 

NIST CRM 2709a NCS ZC73007 

 Isotop Gass 
modus 

Målt 
verdi 

(mg/kg) 

Sertifisert verdi 
(mg/kg) 

BIAS 
(%) 

Målt 
verdi 

(mg/kg) 

Sertifisert 
verdi (μμg/g) 

BIAS 
(%) 

Na  23  23 He 960 (1,22 ± 0,03) ⋅ 103 55 0,53 - - 
Mg 24  40 O2 14 000 (1,46 ± 0,02) ⋅ 103 4,1 4500 - - 
S 32  48 O2 592 - 271 261 ± 26 3,8 
Ca 44  60 O2 14 000 (1,91 ± 0,09) ⋅ 103 27 2600 - - 
Cr 55 NH3 127 130 ± 9 2,3 60 67 ± 3 10 
Fe 57  73 O2 31 900 (3,36 ± 0,7) ⋅ 103 5,1 35 200 - - 
Co 59 O2 12 12,8 ± 0,2 6,3 13 13,6 ± 0,6 4,4 
Ni 60 He 77,1 85 ± 2 * 9,4 27,4 27,4 ± 0,9 1,5 
Cu 63 NH3 30,2 33.9 ± 0,5 * 11 29,6 32 ± 2 7,5 
Zn 64 He 99 103 ± 4 * 4,9 100 100 ± 8 0 
As 75  91 O2 8,77 10,5 ± 0,3 * 14 16,1 18 ± 2 11 
Se 80  96 O2 1,2 1,5 ** 20 0,44 0,51 ± 0,05 14 
Sr 88 O2 111 239 ± 6 53 46,5 - - 
Ag 109 O2 0,16 - - 0,16 0,14 ± 0,02 14 
Cd 111 O2 0,373 0,371 ± 0,002 1,9 0,288 0,25 ± 0,02 15 
Cs 133 He 4,3 - - 12,3 13,9 ± 0,7 12 
Ba 137 He 499 979 ± 28 49 288 411 ± 18 30 
Sm 147  163 O2 3,4 4 ** 15 9,3 10,4 ± 0,5 11 
Eu 151 O2 0,72 0,83 ± 0,02 * 15 1,5 1,66 ± 0,07 9,6 
Gd 157  173 O2 3,1 3,0 ± 0,1 * 3,3 7,8 8,5 ± 0,7 8,2 
Dy 162  178 O2 2,6 3 ** 13 6,2 7,4 ± 0,5 16 
Ho 165  181 O2 0,49 - - 1,11 1,41 ± 0,08 21 
Er 166  182 O2 1,4 - - 3,0 3,8 ± 0,2 21 
Tm 169  185 O2 0,192 - - 0,399 0,57 ± 0,05 30 
Yb 172  188 O2 1,2 2 ** 40 2,4 3,8 ± 0,2 37 
Lu 175  191 O2 0,17 0,3 ** 43 0,33 0,58 ± 0,05 43 
Hg 202 O2 0,79 0,9 ± 0,2 * 12 0,44 0,46 ± 0,05 4,3 
Pb 208 O2 12 17,3 ± 0,1 31 59 61 ± 2 3,3 
Th 232  264 O2 8,95 10,9 ± 0,2 * 18 28,2 28 ± 2 0,71 

* Referanse verdi 
** Informasjons verdi 
 
 
 
  



Tabell V11-2: Oversikt over målt konsentrasjon for de to sertifiserte referansematerialene i prøvene dekomponert med HNO3 
og HF ut fra best valg av isotop og gassmodus. I tillegg er det oppgitt gjeldende intervaller for de ulike grunnstoffene til de 
sertifiserte referansematerialene og BIAS for målt verdi. Grønn symboliserer treff for intervallet gitt for det sertifiserte 
referansematerialet og for BIAS under 10%. Gul vil si at det er rett utenfor det gitte område, og rødt viser til at målingen 
ikke er nøyaktig. 

Dekomponering med  
HNO3 og HF 

NIST CRM 2709a NCS ZC73007 

 Isotop Gass 
modus 

Målt 
verdi 

(mg/kg) 

Sertifisert verdi 
(mg/kg) 

BIAS 
(%) 

Målt 
verdi 

(mg/kg) 

Sertifisert 
verdi 
(μμg/g) 

BIAS 
(%) 

Na 23 He 12 000 (1,22 ± 0,03) ⋅ 103 1,6 2300 - - 
S 32  48 O2 627 - 278 261 ± 26 6,5 
K 39 He 9600 (2,11 ± 0,06) ⋅ 103 55 14000 - - 
V 51  61 O2 107 110 ± 11 2,7 104 105 ± 4 0,95 
Cr 52 He 115 130 ± 9 12 60 67 ± 3 10 
Mn 55 He 489 529 ± 18 7,6 389 441 ± 20 12 
Fe 57 O2 27 300 (3,36 ± 0,7) ⋅ 103 19 26 500 - - 
Co 59 He 12,4 12,8 ± 0,2 3,1 13,0 13,6 ± 0,6 4,4 
Ni 60 He 76,9 85 ± 2 * 9,5 27,0 27,4 ± 0,9 1,5 
Cu 63 He 32,9 33.9 ± 0,5 * 2,9 32,9 32 ± 2 2,8 
Zn 66 He 99,4 103 ± 4 * 3,5 99,6 100 ± 8 0,4 
As 75  91 O2 10,7 10,5 ± 0,3 * 1,9 19,4 18 ± 2 7,7 
Se 78  94 O2 1,3 1,5 ** 13 0,51 0,51 ± 0,05 0 
Sr 88 O2 156 239 ± 6 35 34,2 68 ± 4 50 
Zr 90  106 O2 70,1 195 ± 46 64 162 275 ± 11 41 
Nb 93  125 O2 8,0 - - 23 26 ± 1 12 
Mo 95  127 O2 1,5 - - 1,27 1,15 ± 0,07 10 
Ag 109 O2 0,23 - - 0,18 0,14 ± 0,02 36 
Cd 114 NH3 0,374 0,371 ± 0,002 0,81 0,269 0,25 ± 0,02 7,6 
Sn 118 NH3 1,46 - - 11,2 12,4 ± 0,8 9,7 
Sb 121 NH3 1,50 1,55 ± 0,06 3,2 2,18 1,9 *** 15 
Cs 133 NH3 1,5 - - 6,3 13,9 ± 0,7 55 
Ba 137 He 566 979 ± 28 42 280 411 ± 18 32 
La 139  155 O2 1,88 21,7 ± 0,4 91 0,21 67 ± 3 99,7 
Ce 140  156 O2 5,7 42 ± 1 * 86 0,88 133 ± 5 99 
Nd 146  162 O2 3,4 17 ** 80 0,36 57 ± 4 99 
Sm 147  163 O2 0,91 4 ** 77 0,099 10,4 ± 0,5 99 
Eu 153  169 O2 0,27 0,83 ± 0,02 * 65 0,028 1,66 ± 0,07 98 
Gd 157  173 O2 0,99 3,0 ± 0,1 * 67 0,088 8,5 ± 0,7 99 
Dy 162  178 O2 1,0 3 ** 67 0,11 7,4 ± 0,5 99 
Ho 165  181 O2 0,22 - - 0,023 1,41 ± 0,08 98 
Er 166  182 O2 0,67 - - 0,075 3,8 ± 0,2 98 
Tm 169  185 O2 0,10 - - 0,012 0,57 ± 0,05 98 
Yb 172  188 O2 0,70 2 ** 65 0,077 3,8 ± 0,2 98 
Lu 175  191 O2 0,11 0,3 ** 63 0,012 0,58 ± 0,05 98 
Pb 208 O2 16,8 17,3 ± 0,1 2,9 63,6 61 ± 2 4,3 
Th 232  264 O2 2,1 10,9 ± 0,2 * 81 0,87 28 ± 2 97 
U 238  270 O2 2,9 3,15 ± 0,05 * 7,9 4,7 5,9 ± 0,3 20 

* Referanse verdi 
** Informasjons verdi 
*** Sb(T) er resultat for «totalt quantity method» 
  



Vedlegg 12 – Repeterbarhet ved bestemmelse av 
metallkonsentrasjoner ved NMBU 
Tabell V12-1: Gjennomsnitt, standardavvik og relativt standardavvik beregnet ut fra fem prøver av jordprøve 19 sammen 
med hvilken syrekombinasjon som ble brukt til dekomponering.  

Grunnstoff Syre til 
dekomponering 

Gjennomsnitt 
(mg/kg) 

Standardavvik 
(mg/kg) 

Relativt 
standardavvik 

(RSD) % 
Antimon (Sb) HNO3 + HF 0,958 0,047 4,9 

Arsen (As) HNO3 + HF 5,0 0,44 8,7 

Bly (Pb) HNO3 + HF 24,9 0,68 2,7 

Gadolinium (Gd) HNO3 6,0 0,29 4,8 

Jern (Fe) HNO3 0,786 ⋅ 103 29,8 ⋅ 103 2,6 

Kadmium (Cd) HNO3 + HF 0,156 0,0068 4,4 

Kobber (Cu) HNO3 + HF 29,7 0,49 1,6 

Kobolt (Co) HNO3 + HF 11,0 0,47 4,2 

Krom (Cr) HNO3 68 4,0 5,9 

Kvikksølv (Hg) HNO3 0,087 0,012 14 

Natrium (Na) HNO3 + HF 20 ⋅ 103 1,2 ⋅ 103 6,1 

Nikkel (Ni) HNO3 26,7 1,8 6,7 

Selen (Se) HNO3 + HF 0,27 0,038 14 

Sink (Zn) HNO3 + HF 108 2,1 1,9 

Svovel (S) HNO3 0,368 ⋅ 103 0,015 ⋅ 103 4,0 

Sølv (Ag) HNO3 0,82 0,017 2,0 

Vanadium (V) HNO3 + HF 90,0 0,83 0,9 
  



Vedlegg 13 – Resultater for bestemmelse av 
metallkonsentrasjoner ved NMBU 
Tabell V13-1: Deteksjonsgrensen (LOD, 3 * standardavvik) og kvantifiseringsgrensen (LOQ, 10 * standardavvik) for 
blankprøvene sammen med målte konsentrasjoner for sølv (Ag), kobolt (Co), jern (Fe), gadolinium (Gd), natrium (Na), 
svovel (S), selen (Se) og antimon (Sb) og vanadium (V) sammen med syre brukt under dekomponering.  

  Ag 
mg/kg 

Co 
mg/kg 

Fe 
g/kg 

Gd 
mg/kg 

Na 
g/kg 

S 
g/kg 

Se 
mg/kg 

Sb 
mg/kg 

V 
mg/kg 

 Syre HNO3 
HNO3 + 

HF HNO3 HNO3 
HNO3 
+ HF HNO3 HNO3 

+ HF 
HNO3 
+ HF 

HNO3 
+ HF 

 LOD 0,0009 0,006 0,0005 0,0002 0,01 0,003 0,03 0,004 0,004 
 LOQ 0,0029 0,018 0,0017 0,00076 0,035 0,01 0,091 0,015 0,012 

H
ol

st
ad

 1 0,061 10,8 27,7 4,7 16 0,756 0,15 7,44 82,1 
3 0,063 8,55 20,9 4,33 20 0,291 <LOQ 0,79 71,7 
7 0,065 12,2 28,1 4,66 20 1,05 0,16 8,93 84,9 

10 0,065 12,2 29,9 5,18 15 0,24 0,21 0,64 102 

N
yg

år
d 

15 0,091 9,4 24,6 5,6 20 0,249 0,26 0,57 85,3 
16 0,066 13,0 30,7 6,39 20 0,194 0,24 0,38 103 
19 0,815 11,0 29,9 6,44 22 0,362 0,25 0,95 90,8 
20 0,633 15,7 31,1 5,95 20 0,214 0,32 1,93 95,5 
21 0,811 10,7 30,1 6,63 19 0,267 0,30 0,63 94,4 
22 0,870 10,7 31,4 6,49 20 0,197 0,30 0,55 95,3 
23 0,061 11,7 29,3 6,64 20 0,17 0,26 0,35 97,5 
24 0,055 11,9 32,5 6,51 22 0,134 0,21 0,36 100 
25 0,133 11,6 30,2 6,73 19 0,197 0,29 0,39 101 
26 0,138 12,1 28,3 6,27 18 0,186 0,24 0,38 102 
29 0,089 11,5 29,6 6,43 20 0,227 0,21 0,53 95,3 
30 0,078 13,5 32,1 6,18 19 0,183 0,26 0,45 105 
33 0,054 10,4 27 5,67 21 0,627 0,17 1,02 85,7 
34 0,060 11,6 26,9 5,82 21 0,206 0,23 0,31 88,9 
37 0,065 7,6 24,7 6,34 18 0,234 0,23 0,30 72,1 

V
in

te
rb

ro
 

39 0,044 9,3 22,4 5,98 23 0,649 0,16 3,59 71,5 
41 0,058 12,4 26,1 6,13 24 0,806 0,17 2,45 88,8 
53 0,064 17,7 39,7 7,16 18 0,212 0,21 0,79 148 
54 0,059 18,4 40,1 7,43 16 0,086 0,22 0,63 158 
57 0,090 13,5 28,8 6,06 20 1,22 0,16 4,45 95,7 
58 0,034 7,6 24,7 7,39 22 0,103 0,30 0,41 89,7 
61 0,052 12,0 30,4 7,62 19 0,324 0,25 0,42 96,5 

B
ak

gr
un

n 63 0,055 14,1 34,4 6,89 14 0,249 0,18 0,38 112 

64 0,053 15,9 38,1 6,64 16 0,101 0,26 0,36 124 



Tabell V13-2: Oversikt over deteksjonsgrensen (LOD, 3 * standardavvik) og kvantifiseringsgrensen (LOQ, 10 * 
standardavvik) gitt i mg/kg tørrstoff beregnet fra blankprøvene for arsen (As), kadmium (Cd), krom (Cr), kobber (Cu), 
kvikksølv (Hg) nikkel (Ni), bly (Pb) og sink (Zn) sammen med hvilken kombinasjon av syre som er brukt til dekomponering.  

 As  Cd Cr Cu Hg Ni Pb Zn 

Syre  HNO3  
+ HF 

HNO3  
+ HF HNO3 HNO3  

+ HF HNO3 HNO3 
+ HF 

HNO3 

+ HF 
HNO3  
+ HF 

LOD 0,02 0,001 0,030 0,07 0,004 0,06 0,01 0,1 

LOQ 0,054 0,0038 0,10 0,23 0,013 0,19 0,032 0,36 

 
  



Vedlegg 14 – Resultater for jordvæskeprøvene 
Tabell V14-1: Konsentrasjon for alle målte grunnstoff i jordvæskeprøvene sammen med deteksjonsgrensen (LOD, 3 * 
standardavvik) og kvantifiseringsgrensen (LOQ, 10 * standardavvik), valgt isotop og gassmodus. Kolonnen med isotop viser 
hvilken isotop det ble målt på i første og (  ) andre masseseprasjonsenhet. 

     Prøvenummer 

Element Isotop Gass-
modus 

LOD LOQ 51 52 53 54 55 56 

Na 
(mg/kg) 

23 He 0,3 1,1 180 230 140 230 20 31 

Mg 
24 40 O2 0,06 0,19 1,2 1,6 1,1 2 0,83 0,91 

(mg/kg) 
S 

(mg/kg) 
31 48 O2 0,2 0,58 5,3 21 4,1 10 3,9 6,9 

K 
(mg/kg) 

39 He 0,3 0,9 2,1 1,5 1,3 1,5 1,4 1,3 

Ca 
(mg/kg) 44 60 O2 0,6 2 4,6 5,4 3,9 11 2,4 3,1 

V 
(mg/kg) 51 67 O2 0,0008 0,0028 0,0091 0,0033 <LOQ <LOQ 0,0064 0,0039 

Cr 
(mg/kg) 52 NH3 0,008 0,026 <LOD <LOD <LOQ <LOD <LOD <LOD 

Mn 
(mg/kg) 

55 He 0,002 0,0076 0,054 0,031 0,021 0,025 0,031 0,023 

Fe 
(mg/kg) 

57 He 0,001 0,0038 0,038 0,015 0,011 0,0075 0,035 0,02 

Co 
(mg/kg) 59 O2 0,0001 0,00038 0,0026 0,0017 0,0013 0,0018 0,0012 0,0012 

Ni 
(mg/kg) 60 NH3 0,004 0,012 0,019 <LOQ 0,017 0,0105 <LOQ <LOQ 

Cu 
(mg/kg) 63 NH3 0,02 0,076 <LOQ <LOD <LOD <LOQ <LOD <LOQ 

Zn 
(mg/kg) 

66 He 0,04 0,13 <LOQ <LOD <LOD <LOQ <LOQ <LOD 

As 
(mg/kg) 

75 91 O2 0,00008 0,00026 0,0035 0,0012 0,0013 0,00071 0,0018 0,0013 

Se 78 94 O2 1000 0,0006 0,00069 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 
Sr 

(mg/kg) 88 O2 0,002 0,0057 0,014 0,021 0,015 0,031 0,0086 0,011 

Zr 
(mg/kg) 90 106 O2 0,0001 0,00033 0,0059 0,0018 0,0018 0,00048 0,0043 0,0069 

Nb 
(μg/kg) 

93 125 O2 0,01 0,038 1,1 0,44 0,33 0,19 0,73 0,05 

Mo 
(mg/kg) 95 127 O2 0,004 0,013 <LOQ <LOQ <LOD <LOD <LOD <LOD 

Ag 
(mg/kg) 

107 O2 0,00003 0,0001 <LOQ <LOQ <LOD <LOQ <LOQ <LOQ 

Cd 
(mg/kg) 

111 NH3 0,00003 0,000089 <LOQ 0,00013 <LOQ 0,00029 <LOQ 0,00011 

Sn 
(mg/kg) 

118 NH3 0,001 0,0044 0,045 <LOQ <LOD <LOD <LOQ <LOQ 



Sb 
(mg/kg) 121 He 0,0003 0,0011 0,002 <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ 

Cs 
(mg/kg) 

133 He 0,00002 0,000075 0,00018 <0,0001 <0,0001 <0,0001 0,00022 <0,0001 

Ba 
(mg/kg) 

137 He 0,002 0,008 0,03 0,026 0,019 0,04 0,022 0,02 

La 
(mg/kg) 

139 155 O2 0,03 0,11 2,8 1,6 1,2 1,2 2,3 1,6 

Ce 
(μg/kg) 

140 156 O2 0,07 0,23 4,7 2,7 2,3 2 4,4 3,1 

Nd 
(μg/kg) 

146 162 O2 0,03 0,097 2,9 1,7 1,3 1,2 2,4 1,8 

Sm 
(μg/kg) 

147 163 O2 0,009 0,029 0,57 0,32 0,24 0,24 0,49 0,37 

Eu 
(μg/kg) 

153 169 O2 0,004 0,014 0,091 0,063 0,043 0,04 0,087 0,07 

Gd 
(μg/kg) 

157 173 O2 0,009 0,031 0,48 0,28 0,21 0,2 0,43 0,31 

Dy 
(μg/kg) 

162 178 O2 0,006 0,018 0,42 0,25 0,17 0,18 0,33 0,28 

Ho 
(μg/kg) 

165 181 O2 0,002 0,007 0,074 0,049 0,03 0,035 0,058 0,048 

Er 
(μg/kg) 

166 182 O2 0,003 0,0097 0,23 0,14 0,1 0,1 0,18 0,16 

Tm 
(μg/kg) 

169 185 O2 0,002 0,0068 0,03 0,022 0,014 0,014 0,024 0,02 

Yb 
(ug/kg) 172 188 O2 0,008 0,027 0,24 0,13 0,12 0,11 0,17 0,15 

Lu 
(μg/kg) 

175 191 O2 0,002 0,0054 0,033 0,023 0,015 0,017 0,023 0,018 

Pb 
(mg/kg) 208 O2 0,002 0,008 <LOQ <LOQ <LOD <LOD <LOQ <LOD 

Th 
(μg/kg) 

132 264 O2 0,04 0,15 1,9 0,87 0,67 0,32 1,5 0,95 

U 
(μg/kg) 

238 270 O2 0,01 0,044 0,91 0,34 0,28 0,2 0,34 0,32 

 
 
  



Vedlegg 15 – PCA for resultatene ved NMBU 

 
Figur V15-1: Outlier plot for PCA for målingene av arsen (As), kadmium (Cd), krom (Cr), kobber (Cu), kvikksølv (Hg), 
nikkel (Ni), bly (Pb), sink (Zn), natrium (Na), svovel (S), jern (Fe), kobolt (Co), sølv (Ag), gadolinium (Gd), selen (Se), 
antimon (Sb), vanadium (V,) TS, glødetap, pH, leire, silt og sand utført ved NMBU. 

 

 
Figur V15-2: Scree plot for PCA for målingene av arsen (As), kadmium (Cd), krom (Cr), kobber (Cu), kvikksølv (Hg), nikkel 
(Ni), bly (Pb), sink (Zn), natrium (Na), svovel (S), jern (Fe), kobolt (Co), sølv (Ag), gadolinium (Gd), selen (Se), antimon 
(Sb), vanadium (V), TS, glødetap, pH, leire, silt og sand utført ved NMBU. 



 
Figur V15-3: Loadingplot for PCA for målingene av arsen (As), kadmium (Cd), krom (Cr), kobber (Cu), kvikksølv (Hg), 
nikkel (Ni), bly (Pb), sink (Zn), natrium (Na), svovel (S), jern (Fe), kobolt (Co), sølv (Ag), gadolinium (Gd), selen (Se), 
antimon (Sb), vanadium (V) bestemt ved NMBU. 

 

 
Figur V15-4: Scoreplot gruppert etter prøvested for PCA for målingene av arsen (As), kadmium (Cd), krom (Cr), kobber 
(Cu), kvikksølv (Hg), nikkel (Ni), bly (Pb), sink (Zn), natrium (Na), svovel (S), jern (Fe), kobolt (Co), sølv (Ag), gadolinium 
(Gd), selen (Se), antimon (Sb), vanadium (V) bestemt ved NMBU. 

 
 



Vedlegg 16 – Resultatene fra ALS Laboratory 
Rapporten utsendt fra ALS Laboratory for konsentrasjonene av As, Cd, Cr, Cu, Hg, Ni, Pb og 

Zn og de organiske forbindelser skal gjengis i sin helhet. Jordprøvene ble sendt inn i to 

omganger, derfor er det to rapporter som er lagt ved. Resultatene fra Holstad, Vinterbro og 

prøveområdene Nygård 1 er gitt i rapporten N1715828, mens resultatene for jordprøvene fra 

Nygård 2 og 3 er gitt i rapporten N1718494. Beskrivelse av metodene benyttet, 

deteksjonsgrensene og måleusikkerheten er gitt på side 23 (av 24) i rapport N1718494.  

 

I noen av jordprøvene ble konsentrasjoner for forfororganiske flammehemmere bestemt i 

tillegg til fraksjoner og totalt organisk karbon bestemt, men disse resultatene ble ikke 

benyttet. Det ble i tillegg bestemt konsentrasjonen av PCB 28, PCB 52, PCB 10, PCB 118, 

PCB 138, PCB 153 og PCB 180, men sum PCB-7 ble brukt for å vurdere grad av 

forurensning for PCB forbindelser. Det er ikke gitt normverdier for alifater >C12-C16, alifater 

>C16-C35 og sum alifater >C5-C35, men konsentrasjonen av disse forbindelsene har blitt 

vurdert gjennom resultatene for alifater >C5-C6, alifater >C6-C8, alifater >C8-C10, alifater 

>C10-C12 og sum alifater >C12-C35 
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Rapport erstatter tidligere rapport N1715828 utstedt 2017-10-06.  
 
 
Analyse av faststoff    
 
Deres prøvenavn H1-a1 
  Jord 
Prøvetatt 2017-08-10 
 
Labnummer N00528594 
Analyse Resultater Usikkerhet (±) Enhet Metode  Utført Sign 
Tørrstoff (DK) a ulev 71.9 7.19 % 1 1 NADO 
As (Arsen) a ulev <0.5  mg/kg TS 1 1 NADO 
Cd (Kadmium) a ulev <0.05  mg/kg TS 1 1 NADO 
Cr (Krom) a ulev 31 4.34 mg/kg TS 1 1 NADO 
Cu (Kopper) a ulev 85 11.9 mg/kg TS 1 1 NADO 
Hg (Kvikksølv) a ulev 0.02 0.02 mg/kg TS 1 1 NADO 
Ni (Nikkel) a ulev 23 3.22 mg/kg TS 1 1 NADO 
Pb (Bly) a ulev 23 3.22 mg/kg TS 1 1 NADO 
Zn (Sink) a ulev 210 21 mg/kg TS 1 1 NADO 
       
PCB 28 a ulev <0.0010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
PCB 52 a ulev <0.0010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
PCB 101 a ulev <0.0010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
PCB 118 a ulev <0.0010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
PCB 138 a ulev <0.0010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
PCB 153 a ulev <0.0010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
PCB 180 a ulev <0.0010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Sum PCB-7 * n.d.  mg/kg TS 1 1 MAMU 
       
Naftalen a ulev 1.1 0.33 mg/kg TS 1 1 MAMU 
Acenaftylen a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Acenaften a ulev 0.45 0.135 mg/kg TS 1 1 MAMU 
Fluoren a ulev 0.19 0.057 mg/kg TS 1 1 MAMU 
Fenantren a ulev 0.16 0.05 mg/kg TS 1 1 MAMU 
Antracen a ulev 0.047 0.05 mg/kg TS 1 1 MAMU 
Fluoranten a ulev 0.46 0.138 mg/kg TS 1 1 MAMU 
Pyren a ulev 0.36 0.108 mg/kg TS 1 1 MAMU 
Benso(a)antracen^ a ulev 0.11 0.05 mg/kg TS 1 1 MAMU 
Krysen^ a ulev 0.22 0.066 mg/kg TS 1 1 MAMU 
Benso(b+j)fluoranten^ a ulev 0.20 0.06 mg/kg TS 1 1 MAMU 
Benso(k)fluoranten^ a ulev 0.12 0.05 mg/kg TS 1 1 MAMU 
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Deres prøvenavn H1-a1 
  Jord 
Prøvetatt 2017-08-10 
 
Labnummer N00528594 
Analyse Resultater Usikkerhet (±) Enhet Metode  Utført Sign 
Benso(a)pyren^ a ulev 0.20 0.06 mg/kg TS 1 1 MAMU 
Dibenso(ah)antracen^ a ulev 0.054 0.05 mg/kg TS 1 1 MAMU 
Benso(ghi)perylen a ulev 0.23 0.069 mg/kg TS 1 1 MAMU 
Indeno(123cd)pyren^ a ulev 0.13 0.05 mg/kg TS 1 1 MAMU 
Sum PAH-16 * 4.03  mg/kg TS 1 1 MAMU 
       
Benzen a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Toluen a ulev <0.040  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Etylbensen a ulev <0.040  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Xylener a ulev <0.040  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Sum BTEX * n.d.  mg/kg TS 1 1 MAMU 
       
Alifater >C5-C6 a ulev <2.5  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Alifater >C6-C8 a ulev <2.0  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Alifater >C8-C10 a ulev <2.0  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Alifater >C10-C12 a ulev <5.0  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Alifater >C12-C16 a ulev <5.0  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Alifater >C16-C35 a ulev 47 9.4 mg/kg TS 1 1 MAMU 
Sum alifater >C12-C35 * 47  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Sum alifater >C5-C35 * 47.0  mg/kg TS 1 1 MAMU 
       
TOC a ulev 3.7 0.555 % TS 2 1 MAMU 
       
Tørrstoff (DK) a ulev 71.9 7.19 % 3 1 MAMU 
Fraksjon C5-C6 a ulev <2.5  mg/kg TS 3 1 MAMU 
Fraksjon >C6-C8 a ulev <7.0  mg/kg TS 3 1 MAMU 
Fraksjon >C8-C10 a ulev <10  mg/kg TS 3 1 MAMU 
Fraksjon >C10-C12 a ulev <10  mg/kg TS 3 1 MAMU 
Fraksjon >C12-C16 a ulev <10  mg/kg TS 3 1 MAMU 
Fraksjon >C16-C35 a ulev 390 117 mg/kg TS 3 1 MAMU 
Sum >C12-C35 * 390  mg/kg TS 3 1 MAMU 
Sum C5-C35 * 390  mg/kg TS 3 1 MAMU 
       
FOSFORORGANISKE FLAMMEHEMMERE: a ulev Verdier:   4 2 MAMU 
TCPP (Tri-Klor-Isopropylfosfat) a ulev <0.050  mg/kg TS 4 2 MORO 
TCEP (Tri-Klor-Etylfosfat) a ulev <0.10  mg/kg TS 4 2 MORO 
TBP (Tri-N-Butylfosfat) a ulev <0.050  mg/kg TS 4 2 MAMU 
TDCP (Tri-(Diklorpropyl)-fosfat a ulev <0.050  mg/kg TS 4 2 MORO 
TCrP (Tri-Kresylfosfat) a ulev <0.50  mg/kg TS 4 2 MORO 
TPhP (Tri-Fenylfosfat) a ulev <0.050  mg/kg TS 4 2 MAMU 
TIBP (Tri-Iso-Butylfosfat) a ulev <0.10  mg/kg TS 4 2 MORO 
ToCrP (Tri-o-Kresylfosfat) a ulev <0.050  mg/kg TS 4 2 MORO 
TBEP (Tri-(2-Butoksietyl)fosfat a ulev <0.10  mg/kg TS 4 2 MORO 
EHDPhP (2-etylheksyl-di-fenylfosfat) a ulev <0.050  mg/kg TS 4 2 MORO 
DBPhP (Dibutylfenylfosfat) a ulev <0.10  mg/kg TS 4 2 MORO 
DPhBP (Difenylbutylfosfat) a ulev <0.050  mg/kg TS 4 2 MORO 
TEHP (Tri(2-etylheksyl)fosfat) a ulev <0.050  mg/kg TS 4 2 MORO 
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Deres prøvenavn H1-a1 
  Jord 
Prøvetatt 2017-08-10 
 
Labnummer N00528594 
Analyse Resultater Usikkerhet (±) Enhet Metode  Utført Sign 
Revidert rapport: Oppdatert metodebeskrivelse.  
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Deres prøvenavn H1-b1 
  Jord 
Prøvetatt 2017-08-10 
 
Labnummer N00528595 
Analyse Resultater Usikkerhet (±) Enhet Metode  Utført Sign 
Tørrstoff (DK) a ulev 81.7 8.17 % 1 1 NADO 
As (Arsen) a ulev 2.2 2 mg/kg TS 1 1 NADO 
Cd (Kadmium) a ulev <0.05  mg/kg TS 1 1 NADO 
Cr (Krom) a ulev 18 2.52 mg/kg TS 1 1 NADO 
Cu (Kopper) a ulev 24 3.36 mg/kg TS 1 1 NADO 
Hg (Kvikksølv) a ulev 0.03 0.02 mg/kg TS 1 1 NADO 
Ni (Nikkel) a ulev 18 2.52 mg/kg TS 1 1 NADO 
Pb (Bly) a ulev 13 2 mg/kg TS 1 1 NADO 
Zn (Sink) a ulev 76 7.6 mg/kg TS 1 1 NADO 
       
PCB 28 a ulev <0.0010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
PCB 52 a ulev <0.0010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
PCB 101 a ulev <0.0010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
PCB 118 a ulev <0.0010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
PCB 138 a ulev <0.0010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
PCB 153 a ulev <0.0010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
PCB 180 a ulev <0.0010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Sum PCB-7 * n.d.  mg/kg TS 1 1 MAMU 
       
Naftalen a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Acenaftylen a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Acenaften a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Fluoren a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Fenantren a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Antracen a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Fluoranten a ulev 0.016 0.05 mg/kg TS 1 1 MAMU 
Pyren a ulev 0.019 0.05 mg/kg TS 1 1 MAMU 
Benso(a)antracen^ a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Krysen^ a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Benso(b+j)fluoranten^ a ulev 0.015 0.05 mg/kg TS 1 1 MAMU 
Benso(k)fluoranten^ a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Benso(a)pyren^ a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Dibenso(ah)antracen^ a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Benso(ghi)perylen a ulev 0.018 0.05 mg/kg TS 1 1 MAMU 
Indeno(123cd)pyren^ a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Sum PAH-16 * 0.0680  mg/kg TS 1 1 MAMU 
       
Benzen a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Toluen a ulev <0.040  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Etylbensen a ulev <0.040  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Xylener a ulev <0.040  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Sum BTEX * n.d.  mg/kg TS 1 1 MAMU 
       
Alifater >C5-C6 a ulev <2.5  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Alifater >C6-C8 a ulev <2.0  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Alifater >C8-C10 a ulev <2.0  mg/kg TS 1 1 MAMU 
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Deres prøvenavn H1-b1 
  Jord 
Prøvetatt 2017-08-10 
 
Labnummer N00528595 
Analyse Resultater Usikkerhet (±) Enhet Metode  Utført Sign 
Alifater >C10-C12 a ulev <5.0  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Alifater >C12-C16 a ulev <5.0  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Alifater >C16-C35 a ulev <10  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Sum alifater >C12-C35 * n.d.  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Sum alifater >C5-C35 * n.d.  mg/kg TS 1 1 MAMU 
       
TOC a ulev 0.65 0.1 % TS 2 1 MAMU 
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Deres prøvenavn H1-c1 
  Jord 
Prøvetatt 2017-08-10 
 
Labnummer N00528596 
Analyse Resultater Usikkerhet (±) Enhet Metode  Utført Sign 
Tørrstoff (DK) a ulev 83.7 8.37 % 1 1 NADO 
As (Arsen) a ulev 0.8 2 mg/kg TS 1 1 NADO 
Cd (Kadmium) a ulev 0.09 0.04 mg/kg TS 1 1 NADO 
Cr (Krom) a ulev 14 1.96 mg/kg TS 1 1 NADO 
Cu (Kopper) a ulev 17 2.38 mg/kg TS 1 1 NADO 
Hg (Kvikksølv) a ulev 0.02 0.02 mg/kg TS 1 1 NADO 
Ni (Nikkel) a ulev 14 1.96 mg/kg TS 1 1 NADO 
Pb (Bly) a ulev 11 2 mg/kg TS 1 1 NADO 
Zn (Sink) a ulev 48 4.8 mg/kg TS 1 1 NADO 
       
PCB 28 a ulev <0.0010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
PCB 52 a ulev <0.0010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
PCB 101 a ulev <0.0010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
PCB 118 a ulev <0.0010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
PCB 138 a ulev <0.0010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
PCB 153 a ulev <0.0010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
PCB 180 a ulev <0.0010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Sum PCB-7 * n.d.  mg/kg TS 1 1 MAMU 
       
Naftalen a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Acenaftylen a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Acenaften a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Fluoren a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Fenantren a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Antracen a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Fluoranten a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Pyren a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Benso(a)antracen^ a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Krysen^ a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Benso(b+j)fluoranten^ a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Benso(k)fluoranten^ a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Benso(a)pyren^ a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Dibenso(ah)antracen^ a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Benso(ghi)perylen a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Indeno(123cd)pyren^ a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Sum PAH-16 * n.d.  mg/kg TS 1 1 MAMU 
       
Benzen a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Toluen a ulev <0.040  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Etylbensen a ulev <0.040  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Xylener a ulev <0.040  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Sum BTEX * n.d.  mg/kg TS 1 1 MAMU 
       
Alifater >C5-C6 a ulev <2.5  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Alifater >C6-C8 a ulev <2.0  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Alifater >C8-C10 a ulev <2.0  mg/kg TS 1 1 MAMU 
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Deres prøvenavn H1-c1 
  Jord 
Prøvetatt 2017-08-10 
 
Labnummer N00528596 
Analyse Resultater Usikkerhet (±) Enhet Metode  Utført Sign 
Alifater >C10-C12 a ulev <5.0  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Alifater >C12-C16 a ulev <5.0  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Alifater >C16-C35 a ulev <10  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Sum alifater >C12-C35 * n.d.  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Sum alifater >C5-C35 * n.d.  mg/kg TS 1 1 MAMU 
       
TOC a ulev 1.8 0.27 % TS 2 1 MAMU 
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Deres prøvenavn H2-a1 
  Jord 
Prøvetatt 2017-08-10 
 
Labnummer N00528597 
Analyse Resultater Usikkerhet (±) Enhet Metode  Utført Sign 
Tørrstoff (DK) a ulev 76.3 7.63 % 1 1 NADO 
As (Arsen) a ulev 0.6 2 mg/kg TS 1 1 NADO 
Cd (Kadmium) a ulev <0.05  mg/kg TS 1 1 NADO 
Cr (Krom) a ulev 25 3.5 mg/kg TS 1 1 NADO 
Cu (Kopper) a ulev 88 12.32 mg/kg TS 1 1 NADO 
Hg (Kvikksølv) a ulev 0.02 0.02 mg/kg TS 1 1 NADO 
Ni (Nikkel) a ulev 22 3.08 mg/kg TS 1 1 NADO 
Pb (Bly) a ulev 15 2.1 mg/kg TS 1 1 NADO 
Zn (Sink) a ulev 340 34 mg/kg TS 1 1 NADO 
       
PCB 28 a ulev <0.0010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
PCB 52 a ulev <0.0010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
PCB 101 a ulev <0.0010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
PCB 118 a ulev <0.0010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
PCB 138 a ulev <0.0010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
PCB 153 a ulev <0.0010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
PCB 180 a ulev <0.0010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Sum PCB-7 * n.d.  mg/kg TS 1 1 MAMU 
       
Naftalen a ulev 0.023 0.05 mg/kg TS 1 1 MAMU 
Acenaftylen a ulev 0.016 0.05 mg/kg TS 1 1 MAMU 
Acenaften a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Fluoren a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Fenantren a ulev 0.023 0.05 mg/kg TS 1 1 MAMU 
Antracen a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Fluoranten a ulev 0.075 0.05 mg/kg TS 1 1 MAMU 
Pyren a ulev 0.13 0.05 mg/kg TS 1 1 MAMU 
Benso(a)antracen^ a ulev 0.015 0.05 mg/kg TS 1 1 MAMU 
Krysen^ a ulev 0.027 0.05 mg/kg TS 1 1 MAMU 
Benso(b+j)fluoranten^ a ulev 0.041 0.05 mg/kg TS 1 1 MAMU 
Benso(k)fluoranten^ a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Benso(a)pyren^ a ulev 0.043 0.05 mg/kg TS 1 1 MAMU 
Dibenso(ah)antracen^ a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Benso(ghi)perylen a ulev 0.16 0.05 mg/kg TS 1 1 MAMU 
Indeno(123cd)pyren^ a ulev 0.021 0.05 mg/kg TS 1 1 MAMU 
Sum PAH-16 * 0.574  mg/kg TS 1 1 MAMU 
       
Benzen a ulev 0.020 0.006 mg/kg TS 1 1 MAMU 
Toluen a ulev <0.040  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Etylbensen a ulev <0.040  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Xylener a ulev 0.045 0.0135 mg/kg TS 1 1 MAMU 
Sum BTEX * 0.0650  mg/kg TS 1 1 MAMU 
       
Alifater >C5-C6 a ulev <2.5  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Alifater >C6-C8 a ulev <2.0  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Alifater >C8-C10 a ulev <2.0  mg/kg TS 1 1 MAMU 
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Deres prøvenavn H2-a1 
  Jord 
Prøvetatt 2017-08-10 
 
Labnummer N00528597 
Analyse Resultater Usikkerhet (±) Enhet Metode  Utført Sign 
Alifater >C10-C12 a ulev <5.0  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Alifater >C12-C16 a ulev <5.0  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Alifater >C16-C35 a ulev 54 10.8 mg/kg TS 1 1 MAMU 
Sum alifater >C12-C35 * 54  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Sum alifater >C5-C35 * 54.0  mg/kg TS 1 1 MAMU 
       
TOC a ulev 3.5 0.525 % TS 2 1 MAMU 
       
Tørrstoff (DK) a ulev 76.3 7.63 % 3 1 MAMU 
Fraksjon C5-C6 a ulev <2.5  mg/kg TS 3 1 MAMU 
Fraksjon >C6-C8 a ulev <7.0  mg/kg TS 3 1 MAMU 
Fraksjon >C8-C10 a ulev <10  mg/kg TS 3 1 MAMU 
Fraksjon >C10-C12 a ulev <10  mg/kg TS 3 1 MAMU 
Fraksjon >C12-C16 a ulev 11 3.3 mg/kg TS 3 1 MAMU 
Fraksjon >C16-C35 a ulev 790 237 mg/kg TS 3 1 MAMU 
Sum >C12-C35 * 800  mg/kg TS 3 1 MAMU 
Sum C5-C35 * 801  mg/kg TS 3 1 MAMU 
       
FOSFORORGANISKE FLAMMEHEMMERE: a ulev Verdier:   4 2 MAMU 
TCPP (Tri-Klor-Isopropylfosfat) a ulev <0.050  mg/kg TS 4 2 MORO 
TCEP (Tri-Klor-Etylfosfat) a ulev <0.10  mg/kg TS 4 2 MORO 
TBP (Tri-N-Butylfosfat) a ulev <0.050  mg/kg TS 4 2 MAMU 
TDCP (Tri-(Diklorpropyl)-fosfat a ulev <0.050  mg/kg TS 4 2 MORO 
TCrP (Tri-Kresylfosfat) a ulev <0.50  mg/kg TS 4 2 MORO 
TPhP (Tri-Fenylfosfat) a ulev <0.050  mg/kg TS 4 2 MAMU 
TIBP (Tri-Iso-Butylfosfat) a ulev <0.10  mg/kg TS 4 2 MORO 
ToCrP (Tri-o-Kresylfosfat) a ulev <0.050  mg/kg TS 4 2 MORO 
TBEP (Tri-(2-Butoksietyl)fosfat a ulev <0.10  mg/kg TS 4 2 MORO 
EHDPhP (2-etylheksyl-di-fenylfosfat) a ulev <0.050  mg/kg TS 4 2 MORO 
DBPhP (Dibutylfenylfosfat) a ulev <0.10  mg/kg TS 4 2 MORO 
DPhBP (Difenylbutylfosfat) a ulev <0.050  mg/kg TS 4 2 MORO 
TEHP (Tri(2-etylheksyl)fosfat) a ulev <0.050  mg/kg TS 4 2 MORO 
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Deres prøvenavn H2-a2 
  Jord 
Prøvetatt 2017-08-10 
 
Labnummer N00528598 
Analyse Resultater Usikkerhet (±) Enhet Metode  Utført Sign 
Tørrstoff (DK) a ulev 85.1 8.51 % 1 1 NADO 
As (Arsen) a ulev 2.6 2 mg/kg TS 1 1 NADO 
Cd (Kadmium) a ulev 0.05 0.04 mg/kg TS 1 1 NADO 
Cr (Krom) a ulev 18 2.52 mg/kg TS 1 1 NADO 
Cu (Kopper) a ulev 27 3.78 mg/kg TS 1 1 NADO 
Hg (Kvikksølv) a ulev 0.01 0.02 mg/kg TS 1 1 NADO 
Ni (Nikkel) a ulev 21 2.94 mg/kg TS 1 1 NADO 
Pb (Bly) a ulev 13 2 mg/kg TS 1 1 NADO 
Zn (Sink) a ulev 87 8.7 mg/kg TS 1 1 NADO 
       
PCB 28 a ulev <0.0010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
PCB 52 a ulev <0.0010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
PCB 101 a ulev <0.0010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
PCB 118 a ulev <0.0010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
PCB 138 a ulev <0.0010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
PCB 153 a ulev <0.0010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
PCB 180 a ulev <0.0010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Sum PCB-7 * n.d.  mg/kg TS 1 1 MAMU 
       
Naftalen a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Acenaftylen a ulev 0.013 0.05 mg/kg TS 1 1 MAMU 
Acenaften a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Fluoren a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Fenantren a ulev 0.020 0.05 mg/kg TS 1 1 MAMU 
Antracen a ulev 0.021 0.05 mg/kg TS 1 1 MAMU 
Fluoranten a ulev 0.048 0.05 mg/kg TS 1 1 MAMU 
Pyren a ulev 0.057 0.05 mg/kg TS 1 1 MAMU 
Benso(a)antracen^ a ulev 0.023 0.05 mg/kg TS 1 1 MAMU 
Krysen^ a ulev 0.047 0.05 mg/kg TS 1 1 MAMU 
Benso(b+j)fluoranten^ a ulev 0.040 0.05 mg/kg TS 1 1 MAMU 
Benso(k)fluoranten^ a ulev 0.026 0.05 mg/kg TS 1 1 MAMU 
Benso(a)pyren^ a ulev 0.029 0.05 mg/kg TS 1 1 MAMU 
Dibenso(ah)antracen^ a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Benso(ghi)perylen a ulev 0.035 0.05 mg/kg TS 1 1 MAMU 
Indeno(123cd)pyren^ a ulev 0.018 0.05 mg/kg TS 1 1 MAMU 
Sum PAH-16 * 0.377  mg/kg TS 1 1 MAMU 
       
Benzen a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Toluen a ulev <0.040  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Etylbensen a ulev <0.040  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Xylener a ulev <0.040  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Sum BTEX * n.d.  mg/kg TS 1 1 MAMU 
       
Alifater >C5-C6 a ulev <2.5  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Alifater >C6-C8 a ulev <2.0  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Alifater >C8-C10 a ulev <2.0  mg/kg TS 1 1 MAMU 
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Deres prøvenavn H2-a2 
  Jord 
Prøvetatt 2017-08-10 
 
Labnummer N00528598 
Analyse Resultater Usikkerhet (±) Enhet Metode  Utført Sign 
Alifater >C10-C12 a ulev <5.0  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Alifater >C12-C16 a ulev <5.0  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Alifater >C16-C35 a ulev <10  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Sum alifater >C12-C35 * n.d.  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Sum alifater >C5-C35 * n.d.  mg/kg TS 1 1 MAMU 
       
TOC a ulev 1.1 0.165 % TS 2 1 MAMU 
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Deres prøvenavn H2-b1 
  Jord 
Prøvetatt 2017-08-10 
 
Labnummer N00528599 
Analyse Resultater Usikkerhet (±) Enhet Metode  Utført Sign 
Tørrstoff (DK) a ulev 70.8 7.08 % 1 1 NADO 
As (Arsen) a ulev 3.6 2 mg/kg TS 1 1 NADO 
Cd (Kadmium) a ulev 0.09 0.04 mg/kg TS 1 1 NADO 
Cr (Krom) a ulev 23 3.22 mg/kg TS 1 1 NADO 
Cu (Kopper) a ulev 31 4.34 mg/kg TS 1 1 NADO 
Hg (Kvikksølv) a ulev 0.02 0.02 mg/kg TS 1 1 NADO 
Ni (Nikkel) a ulev 24 3.36 mg/kg TS 1 1 NADO 
Pb (Bly) a ulev 20 2.8 mg/kg TS 1 1 NADO 
Zn (Sink) a ulev 110 11 mg/kg TS 1 1 NADO 
       
PCB 28 a ulev <0.0010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
PCB 52 a ulev <0.0010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
PCB 101 a ulev <0.0010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
PCB 118 a ulev <0.0010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
PCB 138 a ulev <0.0010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
PCB 153 a ulev <0.0010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
PCB 180 a ulev <0.0010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Sum PCB-7 * n.d.  mg/kg TS 1 1 MAMU 
       
Naftalen a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Acenaftylen a ulev 0.014 0.05 mg/kg TS 1 1 MAMU 
Acenaften a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Fluoren a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Fenantren a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Antracen a ulev 0.022 0.05 mg/kg TS 1 1 MAMU 
Fluoranten a ulev 0.037 0.05 mg/kg TS 1 1 MAMU 
Pyren a ulev 0.041 0.05 mg/kg TS 1 1 MAMU 
Benso(a)antracen^ a ulev 0.021 0.05 mg/kg TS 1 1 MAMU 
Krysen^ a ulev 0.039 0.05 mg/kg TS 1 1 MAMU 
Benso(b+j)fluoranten^ a ulev 0.041 0.05 mg/kg TS 1 1 MAMU 
Benso(k)fluoranten^ a ulev 0.027 0.05 mg/kg TS 1 1 MAMU 
Benso(a)pyren^ a ulev 0.027 0.05 mg/kg TS 1 1 MAMU 
Dibenso(ah)antracen^ a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Benso(ghi)perylen a ulev 0.028 0.05 mg/kg TS 1 1 MAMU 
Indeno(123cd)pyren^ a ulev 0.016 0.05 mg/kg TS 1 1 MAMU 
Sum PAH-16 * 0.313  mg/kg TS 1 1 MAMU 
       
Benzen a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Toluen a ulev <0.040  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Etylbensen a ulev <0.040  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Xylener a ulev <0.040  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Sum BTEX * n.d.  mg/kg TS 1 1 MAMU 
       
Alifater >C5-C6 a ulev <2.5  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Alifater >C6-C8 a ulev <2.0  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Alifater >C8-C10 a ulev <2.0  mg/kg TS 1 1 MAMU 
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Deres prøvenavn H2-b1 
  Jord 
Prøvetatt 2017-08-10 
 
Labnummer N00528599 
Analyse Resultater Usikkerhet (±) Enhet Metode  Utført Sign 
Alifater >C10-C12 a ulev <5.0  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Alifater >C12-C16 a ulev <5.0  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Alifater >C16-C35 a ulev <10  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Sum alifater >C12-C35 * n.d.  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Sum alifater >C5-C35 * n.d.  mg/kg TS 1 1 MAMU 
       
TOC a ulev 3.0 0.45 % TS 2 1 MAMU 
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Deres prøvenavn H2-b2 
  Jord 
Prøvetatt 2017-08-10 
 
Labnummer N00528600 
Analyse Resultater Usikkerhet (±) Enhet Metode  Utført Sign 
Tørrstoff (DK) a ulev 70.7 7.07 % 1 1 NADO 
As (Arsen) a ulev 3.2 2 mg/kg TS 1 1 NADO 
Cd (Kadmium) a ulev 0.09 0.04 mg/kg TS 1 1 NADO 
Cr (Krom) a ulev 34 4.76 mg/kg TS 1 1 NADO 
Cu (Kopper) a ulev 34 4.76 mg/kg TS 1 1 NADO 
Hg (Kvikksølv) a ulev 0.03 0.02 mg/kg TS 1 1 NADO 
Ni (Nikkel) a ulev 36 5.04 mg/kg TS 1 1 NADO 
Pb (Bly) a ulev 24 3.36 mg/kg TS 1 1 NADO 
Zn (Sink) a ulev 97 9.7 mg/kg TS 1 1 NADO 
       
PCB 28 a ulev <0.0010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
PCB 52 a ulev <0.0010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
PCB 101 a ulev <0.0010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
PCB 118 a ulev <0.0010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
PCB 138 a ulev <0.0010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
PCB 153 a ulev <0.0010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
PCB 180 a ulev <0.0010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Sum PCB-7 * n.d.  mg/kg TS 1 1 MAMU 
       
Naftalen a ulev 0.017 0.05 mg/kg TS 1 1 MAMU 
Acenaftylen a ulev 0.044 0.05 mg/kg TS 1 1 MAMU 
Acenaften a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Fluoren a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Fenantren a ulev 0.042 0.05 mg/kg TS 1 1 MAMU 
Antracen a ulev 0.074 0.05 mg/kg TS 1 1 MAMU 
Fluoranten a ulev 0.16 0.05 mg/kg TS 1 1 MAMU 
Pyren a ulev 0.17 0.051 mg/kg TS 1 1 MAMU 
Benso(a)antracen^ a ulev 0.090 0.05 mg/kg TS 1 1 MAMU 
Krysen^ a ulev 0.15 0.05 mg/kg TS 1 1 MAMU 
Benso(b+j)fluoranten^ a ulev 0.14 0.05 mg/kg TS 1 1 MAMU 
Benso(k)fluoranten^ a ulev 0.11 0.05 mg/kg TS 1 1 MAMU 
Benso(a)pyren^ a ulev 0.11 0.05 mg/kg TS 1 1 MAMU 
Dibenso(ah)antracen^ a ulev 0.023 0.05 mg/kg TS 1 1 MAMU 
Benso(ghi)perylen a ulev 0.086 0.05 mg/kg TS 1 1 MAMU 
Indeno(123cd)pyren^ a ulev 0.066 0.05 mg/kg TS 1 1 MAMU 
Sum PAH-16 * 1.28  mg/kg TS 1 1 MAMU 
       
Benzen a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Toluen a ulev <0.040  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Etylbensen a ulev <0.040  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Xylener a ulev <0.040  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Sum BTEX * n.d.  mg/kg TS 1 1 MAMU 
       
Alifater >C5-C6 a ulev <2.5  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Alifater >C6-C8 a ulev <2.0  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Alifater >C8-C10 a ulev <2.0  mg/kg TS 1 1 MAMU 
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Deres prøvenavn H2-b2 
  Jord 
Prøvetatt 2017-08-10 
 
Labnummer N00528600 
Analyse Resultater Usikkerhet (±) Enhet Metode  Utført Sign 
Alifater >C10-C12 a ulev <5.0  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Alifater >C12-C16 a ulev <5.0  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Alifater >C16-C35 a ulev <10  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Sum alifater >C12-C35 * n.d.  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Sum alifater >C5-C35 * n.d.  mg/kg TS 1 1 MAMU 
       
TOC a ulev 1.8 0.27 % TS 2 1 MAMU 
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Deres prøvenavn H2-c1 
  Jord 
Prøvetatt 2017-08-10 
 
Labnummer N00528601 
Analyse Resultater Usikkerhet (±) Enhet Metode  Utført Sign 
Tørrstoff (DK) a ulev 77.2 7.72 % 1 1 NADO 
As (Arsen) a ulev 1.0 2 mg/kg TS 1 1 NADO 
Cd (Kadmium) a ulev <0.05  mg/kg TS 1 1 NADO 
Cr (Krom) a ulev 14 1.96 mg/kg TS 1 1 NADO 
Cu (Kopper) a ulev 18 2.52 mg/kg TS 1 1 NADO 
Hg (Kvikksølv) a ulev 0.02 0.02 mg/kg TS 1 1 NADO 
Ni (Nikkel) a ulev 15 2.1 mg/kg TS 1 1 NADO 
Pb (Bly) a ulev 12 2 mg/kg TS 1 1 NADO 
Zn (Sink) a ulev 51 5.1 mg/kg TS 1 1 NADO 
       
PCB 28 a ulev <0.0010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
PCB 52 a ulev <0.0010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
PCB 101 a ulev <0.0010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
PCB 118 a ulev <0.0010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
PCB 138 a ulev <0.0010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
PCB 153 a ulev <0.0010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
PCB 180 a ulev <0.0010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Sum PCB-7 * n.d.  mg/kg TS 1 1 MAMU 
       
Naftalen a ulev 0.014 0.05 mg/kg TS 1 1 MAMU 
Acenaftylen a ulev 0.071 0.05 mg/kg TS 1 1 MAMU 
Acenaften a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Fluoren a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Fenantren a ulev 0.024 0.05 mg/kg TS 1 1 MAMU 
Antracen a ulev 0.047 0.05 mg/kg TS 1 1 MAMU 
Fluoranten a ulev 0.12 0.05 mg/kg TS 1 1 MAMU 
Pyren a ulev 0.13 0.05 mg/kg TS 1 1 MAMU 
Benso(a)antracen^ a ulev 0.077 0.05 mg/kg TS 1 1 MAMU 
Krysen^ a ulev 0.11 0.05 mg/kg TS 1 1 MAMU 
Benso(b+j)fluoranten^ a ulev 0.14 0.05 mg/kg TS 1 1 MAMU 
Benso(k)fluoranten^ a ulev 0.11 0.05 mg/kg TS 1 1 MAMU 
Benso(a)pyren^ a ulev 0.14 0.05 mg/kg TS 1 1 MAMU 
Dibenso(ah)antracen^ a ulev 0.032 0.05 mg/kg TS 1 1 MAMU 
Benso(ghi)perylen a ulev 0.12 0.05 mg/kg TS 1 1 MAMU 
Indeno(123cd)pyren^ a ulev 0.089 0.05 mg/kg TS 1 1 MAMU 
Sum PAH-16 * 1.22  mg/kg TS 1 1 MAMU 
       
Benzen a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Toluen a ulev <0.040  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Etylbensen a ulev <0.040  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Xylener a ulev <0.040  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Sum BTEX * n.d.  mg/kg TS 1 1 MAMU 
       
Alifater >C5-C6 a ulev <2.5  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Alifater >C6-C8 a ulev <2.0  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Alifater >C8-C10 a ulev <2.0  mg/kg TS 1 1 MAMU 
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Deres prøvenavn H2-c1 
  Jord 
Prøvetatt 2017-08-10 
 
Labnummer N00528601 
Analyse Resultater Usikkerhet (±) Enhet Metode  Utført Sign 
Alifater >C10-C12 a ulev <5.0  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Alifater >C12-C16 a ulev <5.0  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Alifater >C16-C35 a ulev <10  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Sum alifater >C12-C35 * n.d.  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Sum alifater >C5-C35 * n.d.  mg/kg TS 1 1 MAMU 
       
TOC a ulev 2.4 0.36 % TS 2 1 MAMU 
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Deres prøvenavn H2-c2 
  Jord 
Prøvetatt 2017-08-10 
 
Labnummer N00528602 
Analyse Resultater Usikkerhet (±) Enhet Metode  Utført Sign 
Tørrstoff (DK) a ulev 83.3 8.33 % 1 1 NADO 
As (Arsen) a ulev 2.2 2 mg/kg TS 1 1 NADO 
Cd (Kadmium) a ulev <0.05  mg/kg TS 1 1 NADO 
Cr (Krom) a ulev 21 2.94 mg/kg TS 1 1 NADO 
Cu (Kopper) a ulev 24 3.36 mg/kg TS 1 1 NADO 
Hg (Kvikksølv) a ulev 0.02 0.02 mg/kg TS 1 1 NADO 
Ni (Nikkel) a ulev 21 2.94 mg/kg TS 1 1 NADO 
Pb (Bly) a ulev 17 2.38 mg/kg TS 1 1 NADO 
Zn (Sink) a ulev 68 6.8 mg/kg TS 1 1 NADO 
       
PCB 28 a ulev <0.0010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
PCB 52 a ulev <0.0010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
PCB 101 a ulev <0.0010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
PCB 118 a ulev <0.0010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
PCB 138 a ulev <0.0010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
PCB 153 a ulev <0.0010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
PCB 180 a ulev <0.0010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Sum PCB-7 * n.d.  mg/kg TS 1 1 MAMU 
       
Naftalen a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Acenaftylen a ulev 0.027 0.05 mg/kg TS 1 1 MAMU 
Acenaften a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Fluoren a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Fenantren a ulev 0.012 0.05 mg/kg TS 1 1 MAMU 
Antracen a ulev 0.033 0.05 mg/kg TS 1 1 MAMU 
Fluoranten a ulev 0.065 0.05 mg/kg TS 1 1 MAMU 
Pyren a ulev 0.097 0.05 mg/kg TS 1 1 MAMU 
Benso(a)antracen^ a ulev 0.045 0.05 mg/kg TS 1 1 MAMU 
Krysen^ a ulev 0.074 0.05 mg/kg TS 1 1 MAMU 
Benso(b+j)fluoranten^ a ulev 0.060 0.05 mg/kg TS 1 1 MAMU 
Benso(k)fluoranten^ a ulev 0.056 0.05 mg/kg TS 1 1 MAMU 
Benso(a)pyren^ a ulev 0.057 0.05 mg/kg TS 1 1 MAMU 
Dibenso(ah)antracen^ a ulev 0.011 0.05 mg/kg TS 1 1 MAMU 
Benso(ghi)perylen a ulev 0.043 0.05 mg/kg TS 1 1 MAMU 
Indeno(123cd)pyren^ a ulev 0.034 0.05 mg/kg TS 1 1 MAMU 
Sum PAH-16 * 0.614  mg/kg TS 1 1 MAMU 
       
Benzen a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Toluen a ulev <0.040  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Etylbensen a ulev <0.040  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Xylener a ulev <0.040  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Sum BTEX * n.d.  mg/kg TS 1 1 MAMU 
       
Alifater >C5-C6 a ulev <2.5  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Alifater >C6-C8 a ulev <2.0  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Alifater >C8-C10 a ulev <2.0  mg/kg TS 1 1 MAMU 
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Deres prøvenavn H2-c2 
  Jord 
Prøvetatt 2017-08-10 
 
Labnummer N00528602 
Analyse Resultater Usikkerhet (±) Enhet Metode  Utført Sign 
Alifater >C10-C12 a ulev <5.0  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Alifater >C12-C16 a ulev <5.0  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Alifater >C16-C35 a ulev <10  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Sum alifater >C12-C35 * n.d.  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Sum alifater >C5-C35 * n.d.  mg/kg TS 1 1 MAMU 
       
TOC a ulev 1.4 0.21 % TS 2 1 MAMU 
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Deres prøvenavn N1-a1 
  Jord 
Prøvetatt 2017-08-10 
 
Labnummer N00528603 
Analyse Resultater Usikkerhet (±) Enhet Metode  Utført Sign 
Tørrstoff (DK) a ulev 75.1 7.51 % 1 1 NADO 
As (Arsen) a ulev 2.8 2 mg/kg TS 1 1 NADO 
Cd (Kadmium) a ulev <0.05  mg/kg TS 1 1 NADO 
Cr (Krom) a ulev 23 3.22 mg/kg TS 1 1 NADO 
Cu (Kopper) a ulev 20 2.8 mg/kg TS 1 1 NADO 
Hg (Kvikksølv) a ulev 0.02 0.02 mg/kg TS 1 1 NADO 
Ni (Nikkel) a ulev 22 3.08 mg/kg TS 1 1 NADO 
Pb (Bly) a ulev 19 2.66 mg/kg TS 1 1 NADO 
Zn (Sink) a ulev 94 9.4 mg/kg TS 1 1 NADO 
       
PCB 28 a ulev <0.0010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
PCB 52 a ulev <0.0010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
PCB 101 a ulev <0.0010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
PCB 118 a ulev <0.0010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
PCB 138 a ulev <0.0010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
PCB 153 a ulev <0.0010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
PCB 180 a ulev <0.0010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Sum PCB-7 * n.d.  mg/kg TS 1 1 MAMU 
       
Naftalen a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Acenaftylen a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Acenaften a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Fluoren a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Fenantren a ulev 0.016 0.05 mg/kg TS 1 1 MAMU 
Antracen a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Fluoranten a ulev 0.061 0.05 mg/kg TS 1 1 MAMU 
Pyren a ulev 0.036 0.05 mg/kg TS 1 1 MAMU 
Benso(a)antracen^ a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Krysen^ a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Benso(b+j)fluoranten^ a ulev 0.012 0.05 mg/kg TS 1 1 MAMU 
Benso(k)fluoranten^ a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Benso(a)pyren^ a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Dibenso(ah)antracen^ a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Benso(ghi)perylen a ulev 0.014 0.05 mg/kg TS 1 1 MAMU 
Indeno(123cd)pyren^ a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Sum PAH-16 * 0.139  mg/kg TS 1 1 MAMU 
       
Benzen a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Toluen a ulev <0.040  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Etylbensen a ulev <0.040  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Xylener a ulev <0.040  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Sum BTEX * n.d.  mg/kg TS 1 1 MAMU 
       
Alifater >C5-C6 a ulev <2.5  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Alifater >C6-C8 a ulev <2.0  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Alifater >C8-C10 a ulev <2.0  mg/kg TS 1 1 MAMU 
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Deres prøvenavn N1-a1 
  Jord 
Prøvetatt 2017-08-10 
 
Labnummer N00528603 
Analyse Resultater Usikkerhet (±) Enhet Metode  Utført Sign 
Alifater >C10-C12 a ulev <5.0  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Alifater >C12-C16 a ulev <5.0  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Alifater >C16-C35 a ulev <10  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Sum alifater >C12-C35 * n.d.  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Sum alifater >C5-C35 * n.d.  mg/kg TS 1 1 MAMU 
       
TOC a ulev 1.8 0.27 % TS 2 1 MAMU 
       
Tørrstoff (DK) a ulev 75.1 7.51 % 3 1 MAMU 
Fraksjon C5-C6 a ulev <2.5  mg/kg TS 3 1 MAMU 
Fraksjon >C6-C8 a ulev <7.0  mg/kg TS 3 1 MAMU 
Fraksjon >C8-C10 a ulev <10  mg/kg TS 3 1 MAMU 
Fraksjon >C10-C12 a ulev <10  mg/kg TS 3 1 MAMU 
Fraksjon >C12-C16 a ulev <10  mg/kg TS 3 1 MAMU 
Fraksjon >C16-C35 a ulev 230 69 mg/kg TS 3 1 MAMU 
Sum >C12-C35 * 230  mg/kg TS 3 1 MAMU 
Sum C5-C35 * 230  mg/kg TS 3 1 MAMU 
       
FOSFORORGANISKE FLAMMEHEMMERE: a ulev Verdier:   4 2 MAMU 
TCPP (Tri-Klor-Isopropylfosfat) a ulev <0.050  mg/kg TS 4 2 MORO 
TCEP (Tri-Klor-Etylfosfat) a ulev <0.10  mg/kg TS 4 2 MORO 
TBP (Tri-N-Butylfosfat) a ulev <0.050  mg/kg TS 4 2 MORO 
TDCP (Tri-(Diklorpropyl)-fosfat a ulev <0.050  mg/kg TS 4 2 MORO 
TCrP (Tri-Kresylfosfat) a ulev <0.50  mg/kg TS 4 2 MORO 
TPhP (Tri-Fenylfosfat) a ulev <0.050  mg/kg TS 4 2 MORO 
TIBP (Tri-Iso-Butylfosfat) a ulev <0.10  mg/kg TS 4 2 MORO 
ToCrP (Tri-o-Kresylfosfat) a ulev <0.050  mg/kg TS 4 2 MORO 
TBEP (Tri-(2-Butoksietyl)fosfat a ulev <0.10  mg/kg TS 4 2 MORO 
EHDPhP (2-etylheksyl-di-fenylfosfat) a ulev <0.050  mg/kg TS 4 2 MORO 
DBPhP (Dibutylfenylfosfat) a ulev <0.10  mg/kg TS 4 2 MORO 
DPhBP (Difenylbutylfosfat) a ulev <0.050  mg/kg TS 4 2 MORO 
TEHP (Tri(2-etylheksyl)fosfat) a ulev <0.050  mg/kg TS 4 2 MORO 
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Deres prøvenavn N1-a2 
  Jord 
Prøvetatt 2017-08-10 
 
Labnummer N00528604 
Analyse Resultater Usikkerhet (±) Enhet Metode  Utført Sign 
Tørrstoff (DK) a ulev 83.4 8.34 % 1 1 NADO 
As (Arsen) a ulev 3.4 2 mg/kg TS 1 1 NADO 
Cd (Kadmium) a ulev <0.05  mg/kg TS 1 1 NADO 
Cr (Krom) a ulev 29 4.06 mg/kg TS 1 1 NADO 
Cu (Kopper) a ulev 17 2.38 mg/kg TS 1 1 NADO 
Hg (Kvikksølv) a ulev 0.03 0.02 mg/kg TS 1 1 NADO 
Ni (Nikkel) a ulev 28 3.92 mg/kg TS 1 1 NADO 
Pb (Bly) a ulev 20 2.8 mg/kg TS 1 1 NADO 
Zn (Sink) a ulev 74 7.4 mg/kg TS 1 1 NADO 
       
PCB 28 a ulev <0.0010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
PCB 52 a ulev <0.0010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
PCB 101 a ulev <0.0010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
PCB 118 a ulev <0.0010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
PCB 138 a ulev <0.0010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
PCB 153 a ulev <0.0010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
PCB 180 a ulev <0.0010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Sum PCB-7 * n.d.  mg/kg TS 1 1 MAMU 
       
Naftalen a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Acenaftylen a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Acenaften a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Fluoren a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Fenantren a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Antracen a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Fluoranten a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Pyren a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Benso(a)antracen^ a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Krysen^ a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Benso(b+j)fluoranten^ a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Benso(k)fluoranten^ a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Benso(a)pyren^ a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Dibenso(ah)antracen^ a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Benso(ghi)perylen a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Indeno(123cd)pyren^ a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Sum PAH-16 * n.d.  mg/kg TS 1 1 MAMU 
       
Benzen a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Toluen a ulev <0.040  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Etylbensen a ulev <0.040  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Xylener a ulev <0.040  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Sum BTEX * n.d.  mg/kg TS 1 1 MAMU 
       
Alifater >C5-C6 a ulev <2.5  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Alifater >C6-C8 a ulev <2.0  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Alifater >C8-C10 a ulev <2.0  mg/kg TS 1 1 MAMU 
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Deres prøvenavn N1-a2 
  Jord 
Prøvetatt 2017-08-10 
 
Labnummer N00528604 
Analyse Resultater Usikkerhet (±) Enhet Metode  Utført Sign 
Alifater >C10-C12 a ulev <5.0  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Alifater >C12-C16 a ulev <5.0  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Alifater >C16-C35 a ulev <10  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Sum alifater >C12-C35 * n.d.  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Sum alifater >C5-C35 * n.d.  mg/kg TS 1 1 MAMU 
       
TOC a ulev 0.53 0.1 % TS 2 1 MAMU 
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Deres prøvenavn N1-b1 
  Jord 
Prøvetatt 2017-08-10 
 
Labnummer N00528605 
Analyse Resultater Usikkerhet (±) Enhet Metode  Utført Sign 
Tørrstoff (DK) a ulev 74.0 7.4 % 1 1 NADO 
As (Arsen) a ulev 2.3 2 mg/kg TS 1 1 NADO 
Cd (Kadmium) a ulev <0.05  mg/kg TS 1 1 NADO 
Cr (Krom) a ulev 26 3.64 mg/kg TS 1 1 NADO 
Cu (Kopper) a ulev 21 2.94 mg/kg TS 1 1 NADO 
Hg (Kvikksølv) a ulev 0.04 0.02 mg/kg TS 1 1 NADO 
Ni (Nikkel) a ulev 25 3.5 mg/kg TS 1 1 NADO 
Pb (Bly) a ulev 21 2.94 mg/kg TS 1 1 NADO 
Zn (Sink) a ulev 80 8 mg/kg TS 1 1 NADO 
       
PCB 28 a ulev <0.0010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
PCB 52 a ulev <0.0010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
PCB 101 a ulev <0.0010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
PCB 118 a ulev <0.0010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
PCB 138 a ulev <0.0010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
PCB 153 a ulev <0.0010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
PCB 180 a ulev <0.0010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Sum PCB-7 * n.d.  mg/kg TS 1 1 MAMU 
       
Naftalen a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Acenaftylen a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Acenaften a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Fluoren a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Fenantren a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Antracen a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Fluoranten a ulev 0.013 0.05 mg/kg TS 1 1 MAMU 
Pyren a ulev 0.011 0.05 mg/kg TS 1 1 MAMU 
Benso(a)antracen^ a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Krysen^ a ulev 0.014 0.05 mg/kg TS 1 1 MAMU 
Benso(b+j)fluoranten^ a ulev 0.015 0.05 mg/kg TS 1 1 MAMU 
Benso(k)fluoranten^ a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Benso(a)pyren^ a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Dibenso(ah)antracen^ a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Benso(ghi)perylen a ulev 0.011 0.05 mg/kg TS 1 1 MAMU 
Indeno(123cd)pyren^ a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Sum PAH-16 * 0.0640  mg/kg TS 1 1 MAMU 
       
Benzen a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Toluen a ulev <0.040  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Etylbensen a ulev <0.040  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Xylener a ulev <0.040  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Sum BTEX * n.d.  mg/kg TS 1 1 MAMU 
       
Alifater >C5-C6 a ulev <2.5  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Alifater >C6-C8 a ulev <2.0  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Alifater >C8-C10 a ulev <2.0  mg/kg TS 1 1 MAMU 
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Deres prøvenavn N1-b1 
  Jord 
Prøvetatt 2017-08-10 
 
Labnummer N00528605 
Analyse Resultater Usikkerhet (±) Enhet Metode  Utført Sign 
Alifater >C10-C12 a ulev <5.0  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Alifater >C12-C16 a ulev <5.0  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Alifater >C16-C35 a ulev <10  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Sum alifater >C12-C35 * n.d.  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Sum alifater >C5-C35 * n.d.  mg/kg TS 1 1 MAMU 
       
TOC a ulev 2.3 0.345 % TS 2 1 MAMU 
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Deres prøvenavn N1-b2 
  Jord 
Prøvetatt 2017-08-10 
 
Labnummer N00528606 
Analyse Resultater Usikkerhet (±) Enhet Metode  Utført Sign 
Tørrstoff (DK) a ulev 81.6 8.16 % 1 1 NADO 
As (Arsen) a ulev 3.8 2 mg/kg TS 1 1 NADO 
Cd (Kadmium) a ulev <0.05  mg/kg TS 1 1 NADO 
Cr (Krom) a ulev 33 4.62 mg/kg TS 1 1 NADO 
Cu (Kopper) a ulev 20 2.8 mg/kg TS 1 1 NADO 
Hg (Kvikksølv) a ulev 0.01 0.02 mg/kg TS 1 1 NADO 
Ni (Nikkel) a ulev 30 4.2 mg/kg TS 1 1 NADO 
Pb (Bly) a ulev 20 2.8 mg/kg TS 1 1 NADO 
Zn (Sink) a ulev 78 7.8 mg/kg TS 1 1 NADO 
       
PCB 28 a ulev <0.0010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
PCB 52 a ulev <0.0010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
PCB 101 a ulev <0.0010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
PCB 118 a ulev <0.0010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
PCB 138 a ulev <0.0010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
PCB 153 a ulev <0.0010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
PCB 180 a ulev <0.0010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Sum PCB-7 * n.d.  mg/kg TS 1 1 MAMU 
       
Naftalen a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Acenaftylen a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Acenaften a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Fluoren a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Fenantren a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Antracen a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Fluoranten a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Pyren a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Benso(a)antracen^ a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Krysen^ a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Benso(b+j)fluoranten^ a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Benso(k)fluoranten^ a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Benso(a)pyren^ a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Dibenso(ah)antracen^ a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Benso(ghi)perylen a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Indeno(123cd)pyren^ a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Sum PAH-16 * n.d.  mg/kg TS 1 1 MAMU 
       
Benzen a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Toluen a ulev <0.040  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Etylbensen a ulev <0.040  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Xylener a ulev <0.040  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Sum BTEX * n.d.  mg/kg TS 1 1 MAMU 
       
Alifater >C5-C6 a ulev <2.5  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Alifater >C6-C8 a ulev <2.0  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Alifater >C8-C10 a ulev <2.0  mg/kg TS 1 1 MAMU 
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Deres prøvenavn N1-b2 
  Jord 
Prøvetatt 2017-08-10 
 
Labnummer N00528606 
Analyse Resultater Usikkerhet (±) Enhet Metode  Utført Sign 
Alifater >C10-C12 a ulev <5.0  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Alifater >C12-C16 a ulev <5.0  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Alifater >C16-C35 a ulev <10  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Sum alifater >C12-C35 * n.d.  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Sum alifater >C5-C35 * n.d.  mg/kg TS 1 1 MAMU 
       
TOC a ulev 1.4 0.21 % TS 2 1 MAMU 
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Deres prøvenavn N1-c1 
  Jord 
Prøvetatt 2017-08-10 
 
Labnummer N00528620 
Analyse Resultater Usikkerhet (±) Enhet Metode  Utført Sign 
Tørrstoff (DK) a ulev 66.8 6.68 % 1 1 NADO 
As (Arsen) a ulev 4.2 2 mg/kg TS 1 1 NADO 
Cd (Kadmium) a ulev <0.05  mg/kg TS 1 1 NADO 
Cr (Krom) a ulev 36 5.04 mg/kg TS 1 1 NADO 
Cu (Kopper) a ulev 26 3.64 mg/kg TS 1 1 NADO 
Hg (Kvikksølv) a ulev 0.04 0.02 mg/kg TS 1 1 NADO 
Ni (Nikkel) a ulev 34 4.76 mg/kg TS 1 1 NADO 
Pb (Bly) a ulev 25 3.5 mg/kg TS 1 1 NADO 
Zn (Sink) a ulev 97 9.7 mg/kg TS 1 1 NADO 
       
PCB 28 a ulev <0.0010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
PCB 52 a ulev <0.0010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
PCB 101 a ulev <0.0010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
PCB 118 a ulev <0.0010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
PCB 138 a ulev <0.0010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
PCB 153 a ulev <0.0010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
PCB 180 a ulev <0.0010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Sum PCB-7 * n.d.  mg/kg TS 1 1 MAMU 
       
Naftalen a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Acenaftylen a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Acenaften a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Fluoren a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Fenantren a ulev 0.028 0.05 mg/kg TS 1 1 MAMU 
Antracen a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Fluoranten a ulev 0.056 0.05 mg/kg TS 1 1 MAMU 
Pyren a ulev 0.031 0.05 mg/kg TS 1 1 MAMU 
Benso(a)antracen^ a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Krysen^ a ulev 0.021 0.05 mg/kg TS 1 1 MAMU 
Benso(b+j)fluoranten^ a ulev 0.018 0.05 mg/kg TS 1 1 MAMU 
Benso(k)fluoranten^ a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Benso(a)pyren^ a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Dibenso(ah)antracen^ a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Benso(ghi)perylen a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Indeno(123cd)pyren^ a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Sum PAH-16 * 0.154  mg/kg TS 1 1 MAMU 
       
Benzen a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Toluen a ulev <0.040  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Etylbensen a ulev <0.040  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Xylener a ulev <0.040  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Sum BTEX * n.d.  mg/kg TS 1 1 MAMU 
       
Alifater >C5-C6 a ulev <2.5  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Alifater >C6-C8 a ulev <2.0  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Alifater >C8-C10 a ulev <2.0  mg/kg TS 1 1 MAMU 
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Deres prøvenavn N1-c1 
  Jord 
Prøvetatt 2017-08-10 
 
Labnummer N00528620 
Analyse Resultater Usikkerhet (±) Enhet Metode  Utført Sign 
Alifater >C10-C12 a ulev <5.0  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Alifater >C12-C16 a ulev <5.0  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Alifater >C16-C35 a ulev <10  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Sum alifater >C12-C35 * n.d.  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Sum alifater >C5-C35 * n.d.  mg/kg TS 1 1 MAMU 
       
TOC a ulev 2.4 0.36 % TS 2 1 MAMU 
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Deres prøvenavn N1-c2 
  Jord 
Prøvetatt 2017-08-10 
 
Labnummer N00528621 
Analyse Resultater Usikkerhet (±) Enhet Metode  Utført Sign 
Tørrstoff (DK) a ulev 84.6 8.46 % 1 1 NADO 
As (Arsen) a ulev 2.4 2 mg/kg TS 1 1 NADO 
Cd (Kadmium) a ulev <0.05  mg/kg TS 1 1 NADO 
Cr (Krom) a ulev 29 4.06 mg/kg TS 1 1 NADO 
Cu (Kopper) a ulev 23 3.22 mg/kg TS 1 1 NADO 
Hg (Kvikksølv) a ulev 0.02 0.02 mg/kg TS 1 1 NADO 
Ni (Nikkel) a ulev 28 3.92 mg/kg TS 1 1 NADO 
Pb (Bly) a ulev 20 2.8 mg/kg TS 1 1 NADO 
Zn (Sink) a ulev 77 7.7 mg/kg TS 1 1 NADO 
       
PCB 28 a ulev <0.0010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
PCB 52 a ulev <0.0010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
PCB 101 a ulev <0.0010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
PCB 118 a ulev <0.0010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
PCB 138 a ulev <0.0010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
PCB 153 a ulev <0.0010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
PCB 180 a ulev <0.0010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Sum PCB-7 * n.d.  mg/kg TS 1 1 MAMU 
       
Naftalen a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Acenaftylen a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Acenaften a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Fluoren a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Fenantren a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Antracen a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Fluoranten a ulev 0.019 0.05 mg/kg TS 1 1 MAMU 
Pyren a ulev 0.014 0.05 mg/kg TS 1 1 MAMU 
Benso(a)antracen^ a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Krysen^ a ulev 0.013 0.05 mg/kg TS 1 1 MAMU 
Benso(b+j)fluoranten^ a ulev 0.011 0.05 mg/kg TS 1 1 MAMU 
Benso(k)fluoranten^ a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Benso(a)pyren^ a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Dibenso(ah)antracen^ a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Benso(ghi)perylen a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Indeno(123cd)pyren^ a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Sum PAH-16 * 0.0570  mg/kg TS 1 1 MAMU 
       
Benzen a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Toluen a ulev <0.040  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Etylbensen a ulev <0.040  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Xylener a ulev <0.040  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Sum BTEX * n.d.  mg/kg TS 1 1 MAMU 
       
Alifater >C5-C6 a ulev <2.5  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Alifater >C6-C8 a ulev <2.0  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Alifater >C8-C10 a ulev <2.0  mg/kg TS 1 1 MAMU 
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Deres prøvenavn N1-c2 
  Jord 
Prøvetatt 2017-08-10 
 
Labnummer N00528621 
Analyse Resultater Usikkerhet (±) Enhet Metode  Utført Sign 
Alifater >C10-C12 a ulev <5.0  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Alifater >C12-C16 a ulev <5.0  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Alifater >C16-C35 a ulev <10  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Sum alifater >C12-C35 * n.d.  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Sum alifater >C5-C35 * n.d.  mg/kg TS 1 1 MAMU 
       
TOC a ulev 1.7 0.255 % TS 2 1 MAMU 
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Deres prøvenavn N4-a1 
  Jord 
Prøvetatt 2017-08-10 
 
Labnummer N00528622 
Analyse Resultater Usikkerhet (±) Enhet Metode  Utført Sign 
Tørrstoff (DK) a ulev 77.4 7.74 % 1 1 NADO 
As (Arsen) a ulev 2.9 2 mg/kg TS 1 1 NADO 
Cd (Kadmium) a ulev <0.05  mg/kg TS 1 1 NADO 
Cr (Krom) a ulev 27 3.78 mg/kg TS 1 1 NADO 
Cu (Kopper) a ulev 24 3.36 mg/kg TS 1 1 NADO 
Hg (Kvikksølv) a ulev 0.02 0.02 mg/kg TS 1 1 NADO 
Ni (Nikkel) a ulev 26 3.64 mg/kg TS 1 1 NADO 
Pb (Bly) a ulev 15 2.1 mg/kg TS 1 1 NADO 
Zn (Sink) a ulev 130 13 mg/kg TS 1 1 NADO 
       
PCB 28 a ulev <0.0010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
PCB 52 a ulev <0.0010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
PCB 101 a ulev <0.0010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
PCB 118 a ulev <0.0010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
PCB 138 a ulev <0.0010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
PCB 153 a ulev <0.0010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
PCB 180 a ulev <0.0010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Sum PCB-7 * n.d.  mg/kg TS 1 1 MAMU 
       
Naftalen a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Acenaftylen a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Acenaften a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Fluoren a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Fenantren a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Antracen a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Fluoranten a ulev 0.013 0.05 mg/kg TS 1 1 MAMU 
Pyren a ulev 0.019 0.05 mg/kg TS 1 1 MAMU 
Benso(a)antracen^ a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Krysen^ a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Benso(b+j)fluoranten^ a ulev 0.022 0.05 mg/kg TS 1 1 MAMU 
Benso(k)fluoranten^ a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Benso(a)pyren^ a ulev 0.017 0.05 mg/kg TS 1 1 MAMU 
Dibenso(ah)antracen^ a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Benso(ghi)perylen a ulev 0.038 0.05 mg/kg TS 1 1 MAMU 
Indeno(123cd)pyren^ a ulev 0.014 0.05 mg/kg TS 1 1 MAMU 
Sum PAH-16 * 0.123  mg/kg TS 1 1 MAMU 
       
Benzen a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Toluen a ulev <0.040  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Etylbensen a ulev <0.040  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Xylener a ulev <0.040  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Sum BTEX * n.d.  mg/kg TS 1 1 MAMU 
       
Alifater >C5-C6 a ulev <2.5  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Alifater >C6-C8 a ulev <2.0  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Alifater >C8-C10 a ulev <2.0  mg/kg TS 1 1 MAMU 
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Deres prøvenavn N4-a1 
  Jord 
Prøvetatt 2017-08-10 
 
Labnummer N00528622 
Analyse Resultater Usikkerhet (±) Enhet Metode  Utført Sign 
Alifater >C10-C12 a ulev <5.0  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Alifater >C12-C16 a ulev <5.0  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Alifater >C16-C35 a ulev 45 9 mg/kg TS 1 1 MAMU 
Sum alifater >C12-C35 * 45  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Sum alifater >C5-C35 * 45.0  mg/kg TS 1 1 MAMU 
       
TOC a ulev 2.9 0.435 % TS 2 1 MAMU 
       
Tørrstoff (DK) a ulev 77.4 7.74 % 3 1 MAMU 
Fraksjon C5-C6 a ulev <2.5  mg/kg TS 3 1 MAMU 
Fraksjon >C6-C8 a ulev <7.0  mg/kg TS 3 1 MAMU 
Fraksjon >C8-C10 a ulev <10  mg/kg TS 3 1 MAMU 
Fraksjon >C10-C12 a ulev <10  mg/kg TS 3 1 MAMU 
Fraksjon >C12-C16 a ulev <10  mg/kg TS 3 1 MAMU 
Fraksjon >C16-C35 a ulev 500 150 mg/kg TS 3 1 MAMU 
Sum >C12-C35 * 500  mg/kg TS 3 1 MAMU 
Sum C5-C35 * 500  mg/kg TS 3 1 MAMU 
       
FOSFORORGANISKE FLAMMEHEMMERE: a ulev Verdier:   4 2 MAMU 
TCPP (Tri-Klor-Isopropylfosfat) a ulev <0.050  mg/kg TS 4 2 MORO 
TCEP (Tri-Klor-Etylfosfat) a ulev <0.10  mg/kg TS 4 2 MORO 
TBP (Tri-N-Butylfosfat) a ulev <0.050  mg/kg TS 4 2 MORO 
TDCP (Tri-(Diklorpropyl)-fosfat a ulev <0.050  mg/kg TS 4 2 MORO 
TCrP (Tri-Kresylfosfat) a ulev <0.50  mg/kg TS 4 2 MORO 
TPhP (Tri-Fenylfosfat) a ulev <0.050  mg/kg TS 4 2 MORO 
TIBP (Tri-Iso-Butylfosfat) a ulev <0.10  mg/kg TS 4 2 MORO 
ToCrP (Tri-o-Kresylfosfat) a ulev <0.050  mg/kg TS 4 2 MORO 
TBEP (Tri-(2-Butoksietyl)fosfat a ulev <0.10  mg/kg TS 4 2 MORO 
EHDPhP (2-etylheksyl-di-fenylfosfat) a ulev <0.050  mg/kg TS 4 2 MORO 
DBPhP (Dibutylfenylfosfat) a ulev <0.10  mg/kg TS 4 2 MORO 
DPhBP (Difenylbutylfosfat) a ulev <0.050  mg/kg TS 4 2 MORO 
TEHP (Tri(2-etylheksyl)fosfat) a ulev <0.050  mg/kg TS 4 2 MORO 
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Deres prøvenavn N4-a2 
  Jord 
Prøvetatt 2017-08-10 
 
Labnummer N00528623 
Analyse Resultater Usikkerhet (±) Enhet Metode  Utført Sign 
Tørrstoff (DK) a ulev 82.0 8.2 % 1 1 NADO 
As (Arsen) a ulev 2.6 2 mg/kg TS 1 1 NADO 
Cd (Kadmium) a ulev <0.05  mg/kg TS 1 1 NADO 
Cr (Krom) a ulev 23 3.22 mg/kg TS 1 1 NADO 
Cu (Kopper) a ulev 14 1.96 mg/kg TS 1 1 NADO 
Hg (Kvikksølv) a ulev 0.03 0.02 mg/kg TS 1 1 NADO 
Ni (Nikkel) a ulev 24 3.36 mg/kg TS 1 1 NADO 
Pb (Bly) a ulev 16 2.24 mg/kg TS 1 1 NADO 
Zn (Sink) a ulev 61 6.1 mg/kg TS 1 1 NADO 
       
PCB 28 a ulev <0.0010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
PCB 52 a ulev <0.0010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
PCB 101 a ulev <0.0010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
PCB 118 a ulev <0.0010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
PCB 138 a ulev <0.0010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
PCB 153 a ulev <0.0010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
PCB 180 a ulev <0.0010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Sum PCB-7 * n.d.  mg/kg TS 1 1 MAMU 
       
Naftalen a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Acenaftylen a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Acenaften a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Fluoren a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Fenantren a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Antracen a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Fluoranten a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Pyren a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Benso(a)antracen^ a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Krysen^ a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Benso(b+j)fluoranten^ a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Benso(k)fluoranten^ a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Benso(a)pyren^ a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Dibenso(ah)antracen^ a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Benso(ghi)perylen a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Indeno(123cd)pyren^ a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Sum PAH-16 * n.d.  mg/kg TS 1 1 MAMU 
       
Benzen a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Toluen a ulev <0.040  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Etylbensen a ulev <0.040  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Xylener a ulev <0.040  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Sum BTEX * n.d.  mg/kg TS 1 1 MAMU 
       
Alifater >C5-C6 a ulev <2.5  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Alifater >C6-C8 a ulev <2.0  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Alifater >C8-C10 a ulev <2.0  mg/kg TS 1 1 MAMU 
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Deres prøvenavn N4-a2 
  Jord 
Prøvetatt 2017-08-10 
 
Labnummer N00528623 
Analyse Resultater Usikkerhet (±) Enhet Metode  Utført Sign 
Alifater >C10-C12 a ulev <5.0  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Alifater >C12-C16 a ulev <5.0  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Alifater >C16-C35 a ulev <10  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Sum alifater >C12-C35 * n.d.  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Sum alifater >C5-C35 * n.d.  mg/kg TS 1 1 MAMU 
       
TOC a ulev 1.1 0.165 % TS 2 1 MAMU 
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Deres prøvenavn N4-b1 
  Jord 
Prøvetatt 2017-08-10 
 
Labnummer N00528624 
Analyse Resultater Usikkerhet (±) Enhet Metode  Utført Sign 
Tørrstoff (DK) a ulev 76.4 7.64 % 1 1 NADO 
As (Arsen) a ulev 2.3 2 mg/kg TS 1 1 NADO 
Cd (Kadmium) a ulev <0.05  mg/kg TS 1 1 NADO 
Cr (Krom) a ulev 22 3.08 mg/kg TS 1 1 NADO 
Cu (Kopper) a ulev 13 1.82 mg/kg TS 1 1 NADO 
Hg (Kvikksølv) a ulev 0.02 0.02 mg/kg TS 1 1 NADO 
Ni (Nikkel) a ulev 22 3.08 mg/kg TS 1 1 NADO 
Pb (Bly) a ulev 13 2 mg/kg TS 1 1 NADO 
Zn (Sink) a ulev 62 6.2 mg/kg TS 1 1 NADO 
       
PCB 28 a ulev <0.0010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
PCB 52 a ulev <0.0010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
PCB 101 a ulev <0.0010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
PCB 118 a ulev <0.0010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
PCB 138 a ulev <0.0010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
PCB 153 a ulev <0.0010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
PCB 180 a ulev <0.0010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Sum PCB-7 * n.d.  mg/kg TS 1 1 MAMU 
       
Naftalen a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Acenaftylen a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Acenaften a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Fluoren a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Fenantren a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Antracen a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Fluoranten a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Pyren a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Benso(a)antracen^ a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Krysen^ a ulev 0.014 0.05 mg/kg TS 1 1 MAMU 
Benso(b+j)fluoranten^ a ulev 0.011 0.05 mg/kg TS 1 1 MAMU 
Benso(k)fluoranten^ a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Benso(a)pyren^ a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Dibenso(ah)antracen^ a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Benso(ghi)perylen a ulev 0.011 0.05 mg/kg TS 1 1 MAMU 
Indeno(123cd)pyren^ a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Sum PAH-16 * 0.0360  mg/kg TS 1 1 MAMU 
       
Benzen a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Toluen a ulev <0.040  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Etylbensen a ulev <0.040  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Xylener a ulev <0.040  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Sum BTEX * n.d.  mg/kg TS 1 1 MAMU 
       
Alifater >C5-C6 a ulev <2.5  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Alifater >C6-C8 a ulev <2.0  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Alifater >C8-C10 a ulev <2.0  mg/kg TS 1 1 MAMU 
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Deres prøvenavn N4-b1 
  Jord 
Prøvetatt 2017-08-10 
 
Labnummer N00528624 
Analyse Resultater Usikkerhet (±) Enhet Metode  Utført Sign 
Alifater >C10-C12 a ulev <5.0  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Alifater >C12-C16 a ulev <5.0  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Alifater >C16-C35 a ulev <10  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Sum alifater >C12-C35 * n.d.  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Sum alifater >C5-C35 * n.d.  mg/kg TS 1 1 MAMU 
       
TOC a ulev 1.6 0.24 % TS 2 1 MAMU 
 
 



Rapport 
 
Side 38 (82) 

 N1715828 
 

PN6NND5Q77 

  
 

__________________________________________________________________ 
ALS Laboratory Group Norway AS 
PB 643 Skøyen, N-0214 Oslo 
 
ALS avd. ØMM-Lab 
Yvenveien 17, N-1715 Yven 

E-post:  info.on@alsglobal.com 
Tel: + 47 22 13 18 00 
 
Epost: info.srp@alsglobal.com 
Tel: + 47 69 13 78 80 
 
Web: www.alsglobal.no 

Dokumentet er godkjent 
og digitalt undertegnet 
av Rapportør 
 
 
  

 

  

 
Deres prøvenavn N4-b2 
  Jord 
Prøvetatt 2017-08-10 
 
Labnummer N00528625 
Analyse Resultater Usikkerhet (±) Enhet Metode  Utført Sign 
Tørrstoff (DK) a ulev 83.7 8.37 % 1 1 NADO 
As (Arsen) a ulev 2.3 2 mg/kg TS 1 1 NADO 
Cd (Kadmium) a ulev <0.05  mg/kg TS 1 1 NADO 
Cr (Krom) a ulev 22 3.08 mg/kg TS 1 1 NADO 
Cu (Kopper) a ulev 9.6 1.344 mg/kg TS 1 1 NADO 
Hg (Kvikksølv) a ulev 0.03 0.02 mg/kg TS 1 1 NADO 
Ni (Nikkel) a ulev 21 2.94 mg/kg TS 1 1 NADO 
Pb (Bly) a ulev 12 2 mg/kg TS 1 1 NADO 
Zn (Sink) a ulev 55 5.5 mg/kg TS 1 1 NADO 
       
PCB 28 a ulev <0.0010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
PCB 52 a ulev <0.0010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
PCB 101 a ulev <0.0010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
PCB 118 a ulev <0.0010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
PCB 138 a ulev <0.0010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
PCB 153 a ulev <0.0010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
PCB 180 a ulev <0.0010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Sum PCB-7 * n.d.  mg/kg TS 1 1 MAMU 
       
Naftalen a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Acenaftylen a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Acenaften a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Fluoren a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Fenantren a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Antracen a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Fluoranten a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Pyren a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Benso(a)antracen^ a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Krysen^ a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Benso(b+j)fluoranten^ a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Benso(k)fluoranten^ a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Benso(a)pyren^ a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Dibenso(ah)antracen^ a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Benso(ghi)perylen a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Indeno(123cd)pyren^ a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Sum PAH-16 * n.d.  mg/kg TS 1 1 MAMU 
       
Benzen a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Toluen a ulev <0.040  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Etylbensen a ulev <0.040  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Xylener a ulev <0.040  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Sum BTEX * n.d.  mg/kg TS 1 1 MAMU 
       
Alifater >C5-C6 a ulev <2.5  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Alifater >C6-C8 a ulev <2.0  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Alifater >C8-C10 a ulev <2.0  mg/kg TS 1 1 MAMU 
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Deres prøvenavn N4-b2 
  Jord 
Prøvetatt 2017-08-10 
 
Labnummer N00528625 
Analyse Resultater Usikkerhet (±) Enhet Metode  Utført Sign 
Alifater >C10-C12 a ulev <5.0  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Alifater >C12-C16 a ulev <5.0  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Alifater >C16-C35 a ulev <10  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Sum alifater >C12-C35 * n.d.  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Sum alifater >C5-C35 * n.d.  mg/kg TS 1 1 MAMU 
       
TOC a ulev 1.7 0.255 % TS 2 1 MAMU 
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Deres prøvenavn N4-c1 
  Jord 
Prøvetatt 2017-08-10 
 
Labnummer N00528626 
Analyse Resultater Usikkerhet (±) Enhet Metode  Utført Sign 
Tørrstoff (DK) a ulev 78.8 7.88 % 1 1 NADO 
As (Arsen) a ulev 2.4 2 mg/kg TS 1 1 NADO 
Cd (Kadmium) a ulev <0.05  mg/kg TS 1 1 NADO 
Cr (Krom) a ulev 21 2.94 mg/kg TS 1 1 NADO 
Cu (Kopper) a ulev 14 1.96 mg/kg TS 1 1 NADO 
Hg (Kvikksølv) a ulev 0.03 0.02 mg/kg TS 1 1 NADO 
Ni (Nikkel) a ulev 21 2.94 mg/kg TS 1 1 NADO 
Pb (Bly) a ulev 15 2.1 mg/kg TS 1 1 NADO 
Zn (Sink) a ulev 68 6.8 mg/kg TS 1 1 NADO 
       
PCB 28 a ulev <0.0010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
PCB 52 a ulev <0.0010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
PCB 101 a ulev <0.0010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
PCB 118 a ulev <0.0010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
PCB 138 a ulev <0.0010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
PCB 153 a ulev <0.0010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
PCB 180 a ulev <0.0010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Sum PCB-7 * n.d.  mg/kg TS 1 1 MAMU 
       
Naftalen a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Acenaftylen a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Acenaften a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Fluoren a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Fenantren a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Antracen a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Fluoranten a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Pyren a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Benso(a)antracen^ a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Krysen^ a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Benso(b+j)fluoranten^ a ulev 0.012 0.05 mg/kg TS 1 1 MAMU 
Benso(k)fluoranten^ a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Benso(a)pyren^ a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Dibenso(ah)antracen^ a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Benso(ghi)perylen a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Indeno(123cd)pyren^ a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Sum PAH-16 * 0.0120  mg/kg TS 1 1 MAMU 
       
Benzen a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Toluen a ulev <0.040  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Etylbensen a ulev <0.040  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Xylener a ulev <0.040  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Sum BTEX * n.d.  mg/kg TS 1 1 MAMU 
       
Alifater >C5-C6 a ulev <2.5  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Alifater >C6-C8 a ulev <2.0  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Alifater >C8-C10 a ulev <2.0  mg/kg TS 1 1 MAMU 
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Deres prøvenavn N4-c1 
  Jord 
Prøvetatt 2017-08-10 
 
Labnummer N00528626 
Analyse Resultater Usikkerhet (±) Enhet Metode  Utført Sign 
Alifater >C10-C12 a ulev <5.0  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Alifater >C12-C16 a ulev <5.0  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Alifater >C16-C35 a ulev <10  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Sum alifater >C12-C35 * n.d.  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Sum alifater >C5-C35 * n.d.  mg/kg TS 1 1 MAMU 
       
TOC a ulev 2.3 0.345 % TS 2 1 MAMU 
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Deres prøvenavn N4-c2 
  Jord 
Prøvetatt 2017-08-10 
 
Labnummer N00528627 
Analyse Resultater Usikkerhet (±) Enhet Metode  Utført Sign 
Tørrstoff (DK) a ulev 82.4 8.24 % 1 1 NADO 
As (Arsen) a ulev 3.0 2 mg/kg TS 1 1 NADO 
Cd (Kadmium) a ulev <0.05  mg/kg TS 1 1 NADO 
Cr (Krom) a ulev 22 3.08 mg/kg TS 1 1 NADO 
Cu (Kopper) a ulev 12 1.68 mg/kg TS 1 1 NADO 
Hg (Kvikksølv) a ulev 0.03 0.02 mg/kg TS 1 1 NADO 
Ni (Nikkel) a ulev 21 2.94 mg/kg TS 1 1 NADO 
Pb (Bly) a ulev 17 2.38 mg/kg TS 1 1 NADO 
Zn (Sink) a ulev 64 6.4 mg/kg TS 1 1 NADO 
       
PCB 28 a ulev <0.0010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
PCB 52 a ulev <0.0010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
PCB 101 a ulev <0.0010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
PCB 118 a ulev <0.0010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
PCB 138 a ulev <0.0010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
PCB 153 a ulev <0.0010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
PCB 180 a ulev <0.0010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Sum PCB-7 * n.d.  mg/kg TS 1 1 MAMU 
       
Naftalen a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Acenaftylen a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Acenaften a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Fluoren a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Fenantren a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Antracen a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Fluoranten a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Pyren a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Benso(a)antracen^ a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Krysen^ a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Benso(b+j)fluoranten^ a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Benso(k)fluoranten^ a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Benso(a)pyren^ a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Dibenso(ah)antracen^ a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Benso(ghi)perylen a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Indeno(123cd)pyren^ a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Sum PAH-16 * n.d.  mg/kg TS 1 1 MAMU 
       
Benzen a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Toluen a ulev <0.040  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Etylbensen a ulev <0.040  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Xylener a ulev <0.040  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Sum BTEX * n.d.  mg/kg TS 1 1 MAMU 
       
Alifater >C5-C6 a ulev <2.5  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Alifater >C6-C8 a ulev <2.0  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Alifater >C8-C10 a ulev <2.0  mg/kg TS 1 1 MAMU 
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Deres prøvenavn N4-c2 
  Jord 
Prøvetatt 2017-08-10 
 
Labnummer N00528627 
Analyse Resultater Usikkerhet (±) Enhet Metode  Utført Sign 
Alifater >C10-C12 a ulev <5.0  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Alifater >C12-C16 a ulev <5.0  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Alifater >C16-C35 a ulev 15 3 mg/kg TS 1 1 MAMU 
Sum alifater >C12-C35 * 15  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Sum alifater >C5-C35 * 15.0  mg/kg TS 1 1 MAMU 
       
TOC a ulev 1.6 0.24 % TS 2 1 MAMU 
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Deres prøvenavn V1-a1 
  Jord 
Prøvetatt 2017-08-10 
 
Labnummer N00528628 
Analyse Resultater Usikkerhet (±) Enhet Metode  Utført Sign 
Tørrstoff (DK) a ulev 80.6 8.06 % 1 1 NADO 
As (Arsen) a ulev <0.5  mg/kg TS 1 1 NADO 
Cd (Kadmium) a ulev <0.05  mg/kg TS 1 1 NADO 
Cr (Krom) a ulev 17 2.38 mg/kg TS 1 1 NADO 
Cu (Kopper) a ulev 34 4.76 mg/kg TS 1 1 NADO 
Hg (Kvikksølv) a ulev 0.03 0.02 mg/kg TS 1 1 NADO 
Ni (Nikkel) a ulev 15 2.1 mg/kg TS 1 1 NADO 
Pb (Bly) a ulev 16 2.24 mg/kg TS 1 1 NADO 
Zn (Sink) a ulev 160 16 mg/kg TS 1 1 NADO 
       
PCB 28 a ulev <0.0010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
PCB 52 a ulev <0.0010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
PCB 101 a ulev <0.0010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
PCB 118 a ulev <0.0010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
PCB 138 a ulev <0.0010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
PCB 153 a ulev <0.0010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
PCB 180 a ulev <0.0010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Sum PCB-7 * n.d.  mg/kg TS 1 1 MAMU 
       
Naftalen a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Acenaftylen a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Acenaften a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Fluoren a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Fenantren a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Antracen a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Fluoranten a ulev 0.034 0.05 mg/kg TS 1 1 MAMU 
Pyren a ulev 0.037 0.05 mg/kg TS 1 1 MAMU 
Benso(a)antracen^ a ulev 0.016 0.05 mg/kg TS 1 1 MAMU 
Krysen^ a ulev 0.021 0.05 mg/kg TS 1 1 MAMU 
Benso(b+j)fluoranten^ a ulev 0.037 0.05 mg/kg TS 1 1 MAMU 
Benso(k)fluoranten^ a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Benso(a)pyren^ a ulev 0.028 0.05 mg/kg TS 1 1 MAMU 
Dibenso(ah)antracen^ a ulev 0.015 0.05 mg/kg TS 1 1 MAMU 
Benso(ghi)perylen a ulev 0.072 0.05 mg/kg TS 1 1 MAMU 
Indeno(123cd)pyren^ a ulev 0.024 0.05 mg/kg TS 1 1 MAMU 
Sum PAH-16 * 0.284  mg/kg TS 1 1 MAMU 
       
Benzen a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Toluen a ulev <0.040  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Etylbensen a ulev <0.040  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Xylener a ulev <0.040  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Sum BTEX * n.d.  mg/kg TS 1 1 MAMU 
       
Alifater >C5-C6 a ulev <2.5  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Alifater >C6-C8 a ulev <2.0  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Alifater >C8-C10 a ulev <2.0  mg/kg TS 1 1 MAMU 
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Deres prøvenavn V1-a1 
  Jord 
Prøvetatt 2017-08-10 
 
Labnummer N00528628 
Analyse Resultater Usikkerhet (±) Enhet Metode  Utført Sign 
Alifater >C10-C12 a ulev <5.0  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Alifater >C12-C16 a ulev <5.0  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Alifater >C16-C35 a ulev 60 12 mg/kg TS 1 1 MAMU 
Sum alifater >C12-C35 * 60  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Sum alifater >C5-C35 * 60.0  mg/kg TS 1 1 MAMU 
       
TOC a ulev 1.3 0.195 % TS 2 1 MAMU 
       
Tørrstoff (DK) a ulev 80.6 8.06 % 3 1 MAMU 
Fraksjon C5-C6 a ulev <2.5  mg/kg TS 3 1 MAMU 
Fraksjon >C6-C8 a ulev <7.0  mg/kg TS 3 1 MAMU 
Fraksjon >C8-C10 a ulev <10  mg/kg TS 3 1 MAMU 
Fraksjon >C10-C12 a ulev <10  mg/kg TS 3 1 MAMU 
Fraksjon >C12-C16 a ulev <10  mg/kg TS 3 1 MAMU 
Fraksjon >C16-C35 a ulev 640 192 mg/kg TS 3 1 MAMU 
Sum >C12-C35 * 640  mg/kg TS 3 1 MAMU 
Sum C5-C35 * 640  mg/kg TS 3 1 MAMU 
       
FOSFORORGANISKE FLAMMEHEMMERE: a ulev Verdier:   4 2 MAMU 
TCPP (Tri-Klor-Isopropylfosfat) a ulev <0.050  mg/kg TS 4 2 MORO 
TCEP (Tri-Klor-Etylfosfat) a ulev <0.10  mg/kg TS 4 2 MORO 
TBP (Tri-N-Butylfosfat) a ulev <0.050  mg/kg TS 4 2 MORO 
TDCP (Tri-(Diklorpropyl)-fosfat a ulev <0.050  mg/kg TS 4 2 MORO 
TCrP (Tri-Kresylfosfat) a ulev <0.50  mg/kg TS 4 2 MORO 
TPhP (Tri-Fenylfosfat) a ulev <0.050  mg/kg TS 4 2 MORO 
TIBP (Tri-Iso-Butylfosfat) a ulev <0.10  mg/kg TS 4 2 MORO 
ToCrP (Tri-o-Kresylfosfat) a ulev <0.050  mg/kg TS 4 2 MORO 
TBEP (Tri-(2-Butoksietyl)fosfat a ulev <0.10  mg/kg TS 4 2 MORO 
EHDPhP (2-etylheksyl-di-fenylfosfat) a ulev <0.050  mg/kg TS 4 2 MORO 
DBPhP (Dibutylfenylfosfat) a ulev <0.10  mg/kg TS 4 2 MORO 
DPhBP (Difenylbutylfosfat) a ulev <0.050  mg/kg TS 4 2 MORO 
TEHP (Tri(2-etylheksyl)fosfat) a ulev <0.050  mg/kg TS 4 2 MORO 
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Deres prøvenavn V1-a2 
  Jord 
Prøvetatt 2017-08-10 
 
Labnummer N00528629 
Analyse Resultater Usikkerhet (±) Enhet Metode  Utført Sign 
Tørrstoff (DK) a ulev 81.0 8.1 % 1 1 NADO 
As (Arsen) a ulev 1.2 2 mg/kg TS 1 1 NADO 
Cd (Kadmium) a ulev <0.05  mg/kg TS 1 1 NADO 
Cr (Krom) a ulev 17 2.38 mg/kg TS 1 1 NADO 
Cu (Kopper) a ulev 17 2.38 mg/kg TS 1 1 NADO 
Hg (Kvikksølv) a ulev 0.04 0.02 mg/kg TS 1 1 NADO 
Ni (Nikkel) a ulev 16 2.24 mg/kg TS 1 1 NADO 
Pb (Bly) a ulev 23 3.22 mg/kg TS 1 1 NADO 
Zn (Sink) a ulev 77 7.7 mg/kg TS 1 1 NADO 
       
PCB 28 a ulev <0.0010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
PCB 52 a ulev <0.0010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
PCB 101 a ulev <0.0010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
PCB 118 a ulev <0.0010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
PCB 138 a ulev <0.0010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
PCB 153 a ulev <0.0010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
PCB 180 a ulev <0.0010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Sum PCB-7 * n.d.  mg/kg TS 1 1 MAMU 
       
Naftalen a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Acenaftylen a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Acenaften a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Fluoren a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Fenantren a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Antracen a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Fluoranten a ulev 0.015 0.05 mg/kg TS 1 1 MAMU 
Pyren a ulev 0.016 0.05 mg/kg TS 1 1 MAMU 
Benso(a)antracen^ a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Krysen^ a ulev 0.020 0.05 mg/kg TS 1 1 MAMU 
Benso(b+j)fluoranten^ a ulev 0.025 0.05 mg/kg TS 1 1 MAMU 
Benso(k)fluoranten^ a ulev 0.014 0.05 mg/kg TS 1 1 MAMU 
Benso(a)pyren^ a ulev 0.019 0.05 mg/kg TS 1 1 MAMU 
Dibenso(ah)antracen^ a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Benso(ghi)perylen a ulev 0.029 0.05 mg/kg TS 1 1 MAMU 
Indeno(123cd)pyren^ a ulev 0.018 0.05 mg/kg TS 1 1 MAMU 
Sum PAH-16 * 0.156  mg/kg TS 1 1 MAMU 
       
Benzen a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Toluen a ulev <0.040  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Etylbensen a ulev <0.040  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Xylener a ulev <0.040  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Sum BTEX * n.d.  mg/kg TS 1 1 MAMU 
       
Alifater >C5-C6 a ulev <2.5  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Alifater >C6-C8 a ulev <2.0  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Alifater >C8-C10 a ulev <2.0  mg/kg TS 1 1 MAMU 
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Deres prøvenavn V1-a2 
  Jord 
Prøvetatt 2017-08-10 
 
Labnummer N00528629 
Analyse Resultater Usikkerhet (±) Enhet Metode  Utført Sign 
Alifater >C10-C12 a ulev <5.0  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Alifater >C12-C16 a ulev <5.0  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Alifater >C16-C35 a ulev 44 8.8 mg/kg TS 1 1 MAMU 
Sum alifater >C12-C35 * 44  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Sum alifater >C5-C35 * 44.0  mg/kg TS 1 1 MAMU 
       
TOC a ulev 1.2 0.18 % TS 2 1 MAMU 
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Deres prøvenavn V1-b1 
  Jord 
Prøvetatt 2017-08-10 
 
Labnummer N00528630 
Analyse Resultater Usikkerhet (±) Enhet Metode  Utført Sign 
Tørrstoff (DK) a ulev 74.3 7.43 % 1 1 NADO 
As (Arsen) a ulev <0.5  mg/kg TS 1 1 NADO 
Cd (Kadmium) a ulev <0.05  mg/kg TS 1 1 NADO 
Cr (Krom) a ulev 25 3.5 mg/kg TS 1 1 NADO 
Cu (Kopper) a ulev 43 6.02 mg/kg TS 1 1 NADO 
Hg (Kvikksølv) a ulev 0.03 0.02 mg/kg TS 1 1 NADO 
Ni (Nikkel) a ulev 25 3.5 mg/kg TS 1 1 NADO 
Pb (Bly) a ulev 37 5.18 mg/kg TS 1 1 NADO 
Zn (Sink) a ulev 180 18 mg/kg TS 1 1 NADO 
       
PCB 28 a ulev <0.0010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
PCB 52 a ulev <0.0010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
PCB 101 a ulev <0.0010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
PCB 118 a ulev <0.0010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
PCB 138 a ulev <0.0010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
PCB 153 a ulev <0.0010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
PCB 180 a ulev <0.0010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Sum PCB-7 * n.d.  mg/kg TS 1 1 MAMU 
       
Naftalen a ulev 0.015 0.05 mg/kg TS 1 1 MAMU 
Acenaftylen a ulev 0.021 0.05 mg/kg TS 1 1 MAMU 
Acenaften a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Fluoren a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Fenantren a ulev 0.018 0.05 mg/kg TS 1 1 MAMU 
Antracen a ulev 0.015 0.05 mg/kg TS 1 1 MAMU 
Fluoranten a ulev 0.072 0.05 mg/kg TS 1 1 MAMU 
Pyren a ulev 0.081 0.05 mg/kg TS 1 1 MAMU 
Benso(a)antracen^ a ulev 0.040 0.05 mg/kg TS 1 1 MAMU 
Krysen^ a ulev 0.083 0.05 mg/kg TS 1 1 MAMU 
Benso(b+j)fluoranten^ a ulev 0.099 0.05 mg/kg TS 1 1 MAMU 
Benso(k)fluoranten^ a ulev 0.078 0.05 mg/kg TS 1 1 MAMU 
Benso(a)pyren^ a ulev 0.091 0.05 mg/kg TS 1 1 MAMU 
Dibenso(ah)antracen^ a ulev 0.026 0.05 mg/kg TS 1 1 MAMU 
Benso(ghi)perylen a ulev 0.15 0.05 mg/kg TS 1 1 MAMU 
Indeno(123cd)pyren^ a ulev 0.083 0.05 mg/kg TS 1 1 MAMU 
Sum PAH-16 * 0.872  mg/kg TS 1 1 MAMU 
       
Benzen a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Toluen a ulev <0.040  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Etylbensen a ulev <0.040  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Xylener a ulev <0.040  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Sum BTEX * n.d.  mg/kg TS 1 1 MAMU 
       
Alifater >C5-C6 a ulev <2.5  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Alifater >C6-C8 a ulev <2.0  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Alifater >C8-C10 a ulev <2.0  mg/kg TS 1 1 MAMU 
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Deres prøvenavn V1-b1 
  Jord 
Prøvetatt 2017-08-10 
 
Labnummer N00528630 
Analyse Resultater Usikkerhet (±) Enhet Metode  Utført Sign 
Alifater >C10-C12 a ulev <5.0  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Alifater >C12-C16 a ulev <5.0  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Alifater >C16-C35 a ulev 120 24 mg/kg TS 1 1 MAMU 
Sum alifater >C12-C35 * 120  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Sum alifater >C5-C35 * 120  mg/kg TS 1 1 MAMU 
       
TOC a ulev 2.2 0.33 % TS 2 1 MAMU 
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Deres prøvenavn V1-b2 
  Jord 
Prøvetatt 2017-08-10 
 
Labnummer N00528631 
Analyse Resultater Usikkerhet (±) Enhet Metode  Utført Sign 
Tørrstoff (DK) a ulev 84.4 8.44 % 1 1 NADO 
As (Arsen) a ulev 1.5 2 mg/kg TS 1 1 NADO 
Cd (Kadmium) a ulev <0.05  mg/kg TS 1 1 NADO 
Cr (Krom) a ulev 18 2.52 mg/kg TS 1 1 NADO 
Cu (Kopper) a ulev 22 3.08 mg/kg TS 1 1 NADO 
Hg (Kvikksølv) a ulev 0.02 0.02 mg/kg TS 1 1 NADO 
Ni (Nikkel) a ulev 20 2.8 mg/kg TS 1 1 NADO 
Pb (Bly) a ulev 37 5.18 mg/kg TS 1 1 NADO 
Zn (Sink) a ulev 81 8.1 mg/kg TS 1 1 NADO 
       
PCB 28 a ulev <0.0010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
PCB 52 a ulev <0.0010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
PCB 101 a ulev <0.0010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
PCB 118 a ulev <0.0010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
PCB 138 a ulev <0.0010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
PCB 153 a ulev <0.0010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
PCB 180 a ulev <0.0010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Sum PCB-7 * n.d.  mg/kg TS 1 1 MAMU 
       
Naftalen a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Acenaftylen a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Acenaften a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Fluoren a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Fenantren a ulev 0.014 0.05 mg/kg TS 1 1 MAMU 
Antracen a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Fluoranten a ulev 0.037 0.05 mg/kg TS 1 1 MAMU 
Pyren a ulev 0.040 0.05 mg/kg TS 1 1 MAMU 
Benso(a)antracen^ a ulev 0.024 0.05 mg/kg TS 1 1 MAMU 
Krysen^ a ulev 0.037 0.05 mg/kg TS 1 1 MAMU 
Benso(b+j)fluoranten^ a ulev 0.044 0.05 mg/kg TS 1 1 MAMU 
Benso(k)fluoranten^ a ulev 0.032 0.05 mg/kg TS 1 1 MAMU 
Benso(a)pyren^ a ulev 0.041 0.05 mg/kg TS 1 1 MAMU 
Dibenso(ah)antracen^ a ulev 0.012 0.05 mg/kg TS 1 1 MAMU 
Benso(ghi)perylen a ulev 0.052 0.05 mg/kg TS 1 1 MAMU 
Indeno(123cd)pyren^ a ulev 0.034 0.05 mg/kg TS 1 1 MAMU 
Sum PAH-16 * 0.367  mg/kg TS 1 1 MAMU 
       
Benzen a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Toluen a ulev <0.040  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Etylbensen a ulev <0.040  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Xylener a ulev <0.040  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Sum BTEX * n.d.  mg/kg TS 1 1 MAMU 
       
Alifater >C5-C6 a ulev <2.5  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Alifater >C6-C8 a ulev <2.0  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Alifater >C8-C10 a ulev <2.0  mg/kg TS 1 1 MAMU 
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Deres prøvenavn V1-b2 
  Jord 
Prøvetatt 2017-08-10 
 
Labnummer N00528631 
Analyse Resultater Usikkerhet (±) Enhet Metode  Utført Sign 
Alifater >C10-C12 a ulev <5.0  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Alifater >C12-C16 a ulev <5.0  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Alifater >C16-C35 a ulev <10  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Sum alifater >C12-C35 * n.d.  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Sum alifater >C5-C35 * n.d.  mg/kg TS 1 1 MAMU 
       
TOC a ulev 2.1 0.315 % TS 2 1 MAMU 
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Deres prøvenavn V3-a1 
  Jord 
Prøvetatt 2017-08-10 
 
Labnummer N00528632 
Analyse Resultater Usikkerhet (±) Enhet Metode  Utført Sign 
Tørrstoff (DK) a ulev 80.5 8.05 % 1 1 NADO 
As (Arsen) a ulev 3.2 2 mg/kg TS 1 1 NADO 
Cd (Kadmium) a ulev 0.06 0.04 mg/kg TS 1 1 NADO 
Cr (Krom) a ulev 40 5.6 mg/kg TS 1 1 NADO 
Cu (Kopper) a ulev 39 5.46 mg/kg TS 1 1 NADO 
Hg (Kvikksølv) a ulev 0.02 0.02 mg/kg TS 1 1 NADO 
Ni (Nikkel) a ulev 51 7.14 mg/kg TS 1 1 NADO 
Pb (Bly) a ulev 25 3.5 mg/kg TS 1 1 NADO 
Zn (Sink) a ulev 150 15 mg/kg TS 1 1 NADO 
       
PCB 28 a ulev <0.0010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
PCB 52 a ulev <0.0010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
PCB 101 a ulev <0.0010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
PCB 118 a ulev <0.0010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
PCB 138 a ulev <0.0010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
PCB 153 a ulev <0.0010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
PCB 180 a ulev <0.0010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Sum PCB-7 * n.d.  mg/kg TS 1 1 MAMU 
       
Naftalen a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Acenaftylen a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Acenaften a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Fluoren a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Fenantren a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Antracen a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Fluoranten a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Pyren a ulev 0.014 0.05 mg/kg TS 1 1 MAMU 
Benso(a)antracen^ a ulev 0.022 0.05 mg/kg TS 1 1 MAMU 
Krysen^ a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Benso(b+j)fluoranten^ a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Benso(k)fluoranten^ a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Benso(a)pyren^ a ulev 0.014 0.05 mg/kg TS 1 1 MAMU 
Dibenso(ah)antracen^ a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Benso(ghi)perylen a ulev 0.039 0.05 mg/kg TS 1 1 MAMU 
Indeno(123cd)pyren^ a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Sum PAH-16 * 0.0890  mg/kg TS 1 1 MAMU 
       
Benzen a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Toluen a ulev <0.040  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Etylbensen a ulev <0.040  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Xylener a ulev <0.040  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Sum BTEX * n.d.  mg/kg TS 1 1 MAMU 
       
Alifater >C5-C6 a ulev <2.5  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Alifater >C6-C8 a ulev <2.0  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Alifater >C8-C10 a ulev <2.0  mg/kg TS 1 1 MAMU 
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Deres prøvenavn V3-a1 
  Jord 
Prøvetatt 2017-08-10 
 
Labnummer N00528632 
Analyse Resultater Usikkerhet (±) Enhet Metode  Utført Sign 
Alifater >C10-C12 a ulev <5.0  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Alifater >C12-C16 a ulev <5.0  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Alifater >C16-C35 a ulev 49 9.8 mg/kg TS 1 1 MAMU 
Sum alifater >C12-C35 * 49  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Sum alifater >C5-C35 * 49.0  mg/kg TS 1 1 MAMU 
       
TOC a ulev 1.5 0.225 % TS 2 1 MAMU 
       
Tørrstoff (DK) a ulev 80.5 8.05 % 3 1 MAMU 
Fraksjon C5-C6 a ulev <2.5  mg/kg TS 3 1 MAMU 
Fraksjon >C6-C8 a ulev <7.0  mg/kg TS 3 1 MAMU 
Fraksjon >C8-C10 a ulev <10  mg/kg TS 3 1 MAMU 
Fraksjon >C10-C12 a ulev <10  mg/kg TS 3 1 MAMU 
Fraksjon >C12-C16 a ulev <10  mg/kg TS 3 1 MAMU 
Fraksjon >C16-C35 a ulev 450 135 mg/kg TS 3 1 MAMU 
Sum >C12-C35 * 450  mg/kg TS 3 1 MAMU 
Sum C5-C35 * 450  mg/kg TS 3 1 MAMU 
       
FOSFORORGANISKE FLAMMEHEMMERE: a ulev Verdier:   4 2 MAMU 
TCPP (Tri-Klor-Isopropylfosfat) a ulev <0.050  mg/kg TS 4 2 MORO 
TCEP (Tri-Klor-Etylfosfat) a ulev <0.10  mg/kg TS 4 2 MORO 
TBP (Tri-N-Butylfosfat) a ulev <0.050  mg/kg TS 4 2 MORO 
TDCP (Tri-(Diklorpropyl)-fosfat a ulev <0.050  mg/kg TS 4 2 MORO 
TCrP (Tri-Kresylfosfat) a ulev <0.50  mg/kg TS 4 2 MORO 
TPhP (Tri-Fenylfosfat) a ulev <0.050  mg/kg TS 4 2 MORO 
TIBP (Tri-Iso-Butylfosfat) a ulev <0.10  mg/kg TS 4 2 MORO 
ToCrP (Tri-o-Kresylfosfat) a ulev <0.050  mg/kg TS 4 2 MORO 
TBEP (Tri-(2-Butoksietyl)fosfat a ulev <0.10  mg/kg TS 4 2 MORO 
EHDPhP (2-etylheksyl-di-fenylfosfat) a ulev <0.050  mg/kg TS 4 2 MORO 
DBPhP (Dibutylfenylfosfat) a ulev <0.10  mg/kg TS 4 2 MORO 
DPhBP (Difenylbutylfosfat) a ulev <0.050  mg/kg TS 4 2 MORO 
TEHP (Tri(2-etylheksyl)fosfat) a ulev <0.050  mg/kg TS 4 2 MORO 
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Deres prøvenavn V3-a2 
  Jord 
Prøvetatt 2017-08-10 
 
Labnummer N00528633 
Analyse Resultater Usikkerhet (±) Enhet Metode  Utført Sign 
Tørrstoff (DK) a ulev 80.2 8.02 % 1 1 NADO 
As (Arsen) a ulev 2.3 2 mg/kg TS 1 1 NADO 
Cd (Kadmium) a ulev <0.05  mg/kg TS 1 1 NADO 
Cr (Krom) a ulev 24 3.36 mg/kg TS 1 1 NADO 
Cu (Kopper) a ulev 18 2.52 mg/kg TS 1 1 NADO 
Hg (Kvikksølv) a ulev 0.03 0.02 mg/kg TS 1 1 NADO 
Ni (Nikkel) a ulev 31 4.34 mg/kg TS 1 1 NADO 
Pb (Bly) a ulev 11 2 mg/kg TS 1 1 NADO 
Zn (Sink) a ulev 55 5.5 mg/kg TS 1 1 NADO 
       
PCB 28 a ulev <0.0010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
PCB 52 a ulev <0.0010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
PCB 101 a ulev <0.0010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
PCB 118 a ulev <0.0010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
PCB 138 a ulev <0.0010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
PCB 153 a ulev <0.0010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
PCB 180 a ulev <0.0010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Sum PCB-7 * n.d.  mg/kg TS 1 1 MAMU 
       
Naftalen a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Acenaftylen a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Acenaften a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Fluoren a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Fenantren a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Antracen a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Fluoranten a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Pyren a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Benso(a)antracen^ a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Krysen^ a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Benso(b+j)fluoranten^ a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Benso(k)fluoranten^ a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Benso(a)pyren^ a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Dibenso(ah)antracen^ a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Benso(ghi)perylen a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Indeno(123cd)pyren^ a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Sum PAH-16 * n.d.  mg/kg TS 1 1 MAMU 
       
Benzen a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Toluen a ulev <0.040  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Etylbensen a ulev <0.040  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Xylener a ulev <0.040  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Sum BTEX * n.d.  mg/kg TS 1 1 MAMU 
       
Alifater >C5-C6 a ulev <2.5  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Alifater >C6-C8 a ulev <2.0  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Alifater >C8-C10 a ulev <2.0  mg/kg TS 1 1 MAMU 
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Deres prøvenavn V3-a2 
  Jord 
Prøvetatt 2017-08-10 
 
Labnummer N00528633 
Analyse Resultater Usikkerhet (±) Enhet Metode  Utført Sign 
Alifater >C10-C12 a ulev <5.0  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Alifater >C12-C16 a ulev <5.0  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Alifater >C16-C35 a ulev <10  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Sum alifater >C12-C35 * n.d.  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Sum alifater >C5-C35 * n.d.  mg/kg TS 1 1 MAMU 
       
TOC a ulev 0.61 0.1 % TS 2 1 MAMU 
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Deres prøvenavn V3-b1 
  Jord 
Prøvetatt 2017-08-10 
 
Labnummer N00528634 
Analyse Resultater Usikkerhet (±) Enhet Metode  Utført Sign 
Tørrstoff (DK) a ulev 77.4 7.74 % 1 1 NADO 
As (Arsen) a ulev 5.9 2 mg/kg TS 1 1 NADO 
Cd (Kadmium) a ulev <0.05  mg/kg TS 1 1 NADO 
Cr (Krom) a ulev 51 7.14 mg/kg TS 1 1 NADO 
Cu (Kopper) a ulev 39 5.46 mg/kg TS 1 1 NADO 
Hg (Kvikksølv) a ulev 0.02 0.02 mg/kg TS 1 1 NADO 
Ni (Nikkel) a ulev 61 8.54 mg/kg TS 1 1 NADO 
Pb (Bly) a ulev 22 3.08 mg/kg TS 1 1 NADO 
Zn (Sink) a ulev 120 12 mg/kg TS 1 1 NADO 
       
PCB 28 a ulev <0.0010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
PCB 52 a ulev <0.0010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
PCB 101 a ulev <0.0010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
PCB 118 a ulev <0.0010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
PCB 138 a ulev <0.0010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
PCB 153 a ulev <0.0010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
PCB 180 a ulev <0.0010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Sum PCB-7 * n.d.  mg/kg TS 1 1 MAMU 
       
Naftalen a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Acenaftylen a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Acenaften a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Fluoren a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Fenantren a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Antracen a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Fluoranten a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Pyren a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Benso(a)antracen^ a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Krysen^ a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Benso(b+j)fluoranten^ a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Benso(k)fluoranten^ a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Benso(a)pyren^ a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Dibenso(ah)antracen^ a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Benso(ghi)perylen a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Indeno(123cd)pyren^ a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Sum PAH-16 * n.d.  mg/kg TS 1 1 MAMU 
       
Benzen a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Toluen a ulev <0.040  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Etylbensen a ulev <0.040  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Xylener a ulev <0.040  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Sum BTEX * n.d.  mg/kg TS 1 1 MAMU 
       
Alifater >C5-C6 a ulev <2.5  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Alifater >C6-C8 a ulev 3.1 0.62 mg/kg TS 1 1 MAMU 
Alifater >C8-C10 a ulev <2.0  mg/kg TS 1 1 MAMU 
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Deres prøvenavn V3-b1 
  Jord 
Prøvetatt 2017-08-10 
 
Labnummer N00528634 
Analyse Resultater Usikkerhet (±) Enhet Metode  Utført Sign 
Alifater >C10-C12 a ulev <5.0  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Alifater >C12-C16 a ulev <5.0  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Alifater >C16-C35 a ulev <10  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Sum alifater >C12-C35 * n.d.  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Sum alifater >C5-C35 * 3.10  mg/kg TS 1 1 MAMU 
       
TOC a ulev 0.88 0.132 % TS 2 1 MAMU 
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Deres prøvenavn V3-b2 
  Jord 
Prøvetatt 2017-08-10 
 
Labnummer N00528635 
Analyse Resultater Usikkerhet (±) Enhet Metode  Utført Sign 
Tørrstoff (DK) a ulev 80.6 8.06 % 1 1 NADO 
As (Arsen) a ulev 5.0 2 mg/kg TS 1 1 NADO 
Cd (Kadmium) a ulev <0.05  mg/kg TS 1 1 NADO 
Cr (Krom) a ulev 47 6.58 mg/kg TS 1 1 NADO 
Cu (Kopper) a ulev 35 4.9 mg/kg TS 1 1 NADO 
Hg (Kvikksølv) a ulev 0.02 0.02 mg/kg TS 1 1 NADO 
Ni (Nikkel) a ulev 58 8.12 mg/kg TS 1 1 NADO 
Pb (Bly) a ulev 20 2.8 mg/kg TS 1 1 NADO 
Zn (Sink) a ulev 100 10 mg/kg TS 1 1 NADO 
       
PCB 28 a ulev <0.0010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
PCB 52 a ulev <0.0010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
PCB 101 a ulev <0.0010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
PCB 118 a ulev <0.0010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
PCB 138 a ulev <0.0010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
PCB 153 a ulev <0.0010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
PCB 180 a ulev <0.0010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Sum PCB-7 * n.d.  mg/kg TS 1 1 MAMU 
       
Naftalen a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Acenaftylen a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Acenaften a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Fluoren a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Fenantren a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Antracen a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Fluoranten a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Pyren a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Benso(a)antracen^ a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Krysen^ a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Benso(b+j)fluoranten^ a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Benso(k)fluoranten^ a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Benso(a)pyren^ a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Dibenso(ah)antracen^ a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Benso(ghi)perylen a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Indeno(123cd)pyren^ a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Sum PAH-16 * n.d.  mg/kg TS 1 1 MAMU 
       
Benzen a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Toluen a ulev <0.040  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Etylbensen a ulev <0.040  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Xylener a ulev <0.040  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Sum BTEX * n.d.  mg/kg TS 1 1 MAMU 
       
Alifater >C5-C6 a ulev <2.5  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Alifater >C6-C8 a ulev <2.0  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Alifater >C8-C10 a ulev <2.0  mg/kg TS 1 1 MAMU 
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Deres prøvenavn V3-b2 
  Jord 
Prøvetatt 2017-08-10 
 
Labnummer N00528635 
Analyse Resultater Usikkerhet (±) Enhet Metode  Utført Sign 
Alifater >C10-C12 a ulev <5.0  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Alifater >C12-C16 a ulev <5.0  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Alifater >C16-C35 a ulev <10  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Sum alifater >C12-C35 * n.d.  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Sum alifater >C5-C35 * n.d.  mg/kg TS 1 1 MAMU 
       
TOC a ulev 0.62 0.1 % TS 2 1 MAMU 
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Deres prøvenavn V3-c1 
  Jord 
Prøvetatt 2017-08-10 
 
Labnummer N00528636 
Analyse Resultater Usikkerhet (±) Enhet Metode  Utført Sign 
Tørrstoff (DK) a ulev 78.2 7.82 % 1 1 NADO 
As (Arsen) a ulev 4.8 2 mg/kg TS 1 1 NADO 
Cd (Kadmium) a ulev <0.05  mg/kg TS 1 1 NADO 
Cr (Krom) a ulev 48 6.72 mg/kg TS 1 1 NADO 
Cu (Kopper) a ulev 36 5.04 mg/kg TS 1 1 NADO 
Hg (Kvikksølv) a ulev 0.02 0.02 mg/kg TS 1 1 NADO 
Ni (Nikkel) a ulev 57 7.98 mg/kg TS 1 1 NADO 
Pb (Bly) a ulev 22 3.08 mg/kg TS 1 1 NADO 
Zn (Sink) a ulev 120 12 mg/kg TS 1 1 NADO 
       
PCB 28 a ulev <0.0010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
PCB 52 a ulev <0.0010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
PCB 101 a ulev <0.0010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
PCB 118 a ulev <0.0010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
PCB 138 a ulev <0.0010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
PCB 153 a ulev <0.0010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
PCB 180 a ulev <0.0010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Sum PCB-7 * n.d.  mg/kg TS 1 1 MAMU 
       
Naftalen a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Acenaftylen a ulev 0.016 0.05 mg/kg TS 1 1 MAMU 
Acenaften a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Fluoren a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Fenantren a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Antracen a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Fluoranten a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Pyren a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Benso(a)antracen^ a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Krysen^ a ulev 0.017 0.05 mg/kg TS 1 1 MAMU 
Benso(b+j)fluoranten^ a ulev 0.018 0.05 mg/kg TS 1 1 MAMU 
Benso(k)fluoranten^ a ulev 0.015 0.05 mg/kg TS 1 1 MAMU 
Benso(a)pyren^ a ulev 0.020 0.05 mg/kg TS 1 1 MAMU 
Dibenso(ah)antracen^ a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Benso(ghi)perylen a ulev 0.025 0.05 mg/kg TS 1 1 MAMU 
Indeno(123cd)pyren^ a ulev 0.017 0.05 mg/kg TS 1 1 MAMU 
Sum PAH-16 * 0.128  mg/kg TS 1 1 MAMU 
       
Benzen a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Toluen a ulev <0.040  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Etylbensen a ulev <0.040  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Xylener a ulev <0.040  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Sum BTEX * n.d.  mg/kg TS 1 1 MAMU 
       
Alifater >C5-C6 a ulev <2.5  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Alifater >C6-C8 a ulev <2.0  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Alifater >C8-C10 a ulev <2.0  mg/kg TS 1 1 MAMU 
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Deres prøvenavn V3-c1 
  Jord 
Prøvetatt 2017-08-10 
 
Labnummer N00528636 
Analyse Resultater Usikkerhet (±) Enhet Metode  Utført Sign 
Alifater >C10-C12 a ulev <5.0  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Alifater >C12-C16 a ulev <5.0  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Alifater >C16-C35 a ulev <10  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Sum alifater >C12-C35 * n.d.  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Sum alifater >C5-C35 * n.d.  mg/kg TS 1 1 MAMU 
       
TOC a ulev 1.5 0.225 % TS 2 1 MAMU 
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Deres prøvenavn V3-c2 
  Jord 
Prøvetatt 2017-08-10 
 
Labnummer N00528637 
Analyse Resultater Usikkerhet (±) Enhet Metode  Utført Sign 
Tørrstoff (DK) a ulev 80.1 8.01 % 1 1 NADO 
As (Arsen) a ulev 5.7 2 mg/kg TS 1 1 NADO 
Cd (Kadmium) a ulev <0.05  mg/kg TS 1 1 NADO 
Cr (Krom) a ulev 49 6.86 mg/kg TS 1 1 NADO 
Cu (Kopper) a ulev 35 4.9 mg/kg TS 1 1 NADO 
Hg (Kvikksølv) a ulev 0.02 0.02 mg/kg TS 1 1 NADO 
Ni (Nikkel) a ulev 57 7.98 mg/kg TS 1 1 NADO 
Pb (Bly) a ulev 22 3.08 mg/kg TS 1 1 NADO 
Zn (Sink) a ulev 100 10 mg/kg TS 1 1 NADO 
       
PCB 28 a ulev <0.0010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
PCB 52 a ulev <0.0010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
PCB 101 a ulev <0.0010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
PCB 118 a ulev <0.0010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
PCB 138 a ulev <0.0010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
PCB 153 a ulev <0.0010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
PCB 180 a ulev <0.0010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Sum PCB-7 * n.d.  mg/kg TS 1 1 MAMU 
       
Naftalen a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Acenaftylen a ulev 0.036 0.05 mg/kg TS 1 1 MAMU 
Acenaften a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Fluoren a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Fenantren a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Antracen a ulev 0.012 0.05 mg/kg TS 1 1 MAMU 
Fluoranten a ulev 0.013 0.05 mg/kg TS 1 1 MAMU 
Pyren a ulev 0.012 0.05 mg/kg TS 1 1 MAMU 
Benso(a)antracen^ a ulev 0.014 0.05 mg/kg TS 1 1 MAMU 
Krysen^ a ulev 0.026 0.05 mg/kg TS 1 1 MAMU 
Benso(b+j)fluoranten^ a ulev 0.036 0.05 mg/kg TS 1 1 MAMU 
Benso(k)fluoranten^ a ulev 0.030 0.05 mg/kg TS 1 1 MAMU 
Benso(a)pyren^ a ulev 0.040 0.05 mg/kg TS 1 1 MAMU 
Dibenso(ah)antracen^ a ulev 0.012 0.05 mg/kg TS 1 1 MAMU 
Benso(ghi)perylen a ulev 0.044 0.05 mg/kg TS 1 1 MAMU 
Indeno(123cd)pyren^ a ulev 0.033 0.05 mg/kg TS 1 1 MAMU 
Sum PAH-16 * 0.308  mg/kg TS 1 1 MAMU 
       
Benzen a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Toluen a ulev <0.040  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Etylbensen a ulev <0.040  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Xylener a ulev <0.040  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Sum BTEX * n.d.  mg/kg TS 1 1 MAMU 
       
Alifater >C5-C6 a ulev <2.5  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Alifater >C6-C8 a ulev <2.0  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Alifater >C8-C10 a ulev <2.0  mg/kg TS 1 1 MAMU 
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Deres prøvenavn V3-c2 
  Jord 
Prøvetatt 2017-08-10 
 
Labnummer N00528637 
Analyse Resultater Usikkerhet (±) Enhet Metode  Utført Sign 
Alifater >C10-C12 a ulev <5.0  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Alifater >C12-C16 a ulev <5.0  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Alifater >C16-C35 a ulev <10  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Sum alifater >C12-C35 * n.d.  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Sum alifater >C5-C35 * n.d.  mg/kg TS 1 1 MAMU 
       
TOC a ulev 0.65 0.1 % TS 2 1 MAMU 
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Deres prøvenavn V4-a1 
  Jord 
Prøvetatt 2017-08-10 
 
Labnummer N00528638 
Analyse Resultater Usikkerhet (±) Enhet Metode  Utført Sign 
Tørrstoff (DK) a ulev 80.7 8.07 % 1 1 NADO 
As (Arsen) a ulev 2.1 2 mg/kg TS 1 1 NADO 
Cd (Kadmium) a ulev <0.05  mg/kg TS 1 1 NADO 
Cr (Krom) a ulev 26 3.64 mg/kg TS 1 1 NADO 
Cu (Kopper) a ulev 56 7.84 mg/kg TS 1 1 NADO 
Hg (Kvikksølv) a ulev 0.02 0.02 mg/kg TS 1 1 NADO 
Ni (Nikkel) a ulev 22 3.08 mg/kg TS 1 1 NADO 
Pb (Bly) a ulev 18 2.52 mg/kg TS 1 1 NADO 
Zn (Sink) a ulev 260 26 mg/kg TS 1 1 NADO 
       
PCB 28 a ulev <0.0010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
PCB 52 a ulev <0.0010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
PCB 101 a ulev <0.0010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
PCB 118 a ulev <0.0010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
PCB 138 a ulev <0.0010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
PCB 153 a ulev <0.0010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
PCB 180 a ulev 0.0036 0.00072 mg/kg TS 1 1 MAMU 
Sum PCB-7 * 0.00360  mg/kg TS 1 1 MAMU 
       
Naftalen a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Acenaftylen a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Acenaften a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Fluoren a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Fenantren a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Antracen a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Fluoranten a ulev 0.020 0.05 mg/kg TS 1 1 MAMU 
Pyren a ulev 0.034 0.05 mg/kg TS 1 1 MAMU 
Benso(a)antracen^ a ulev 0.013 0.05 mg/kg TS 1 1 MAMU 
Krysen^ a ulev 0.014 0.05 mg/kg TS 1 1 MAMU 
Benso(b+j)fluoranten^ a ulev 0.010 0.05 mg/kg TS 1 1 MAMU 
Benso(k)fluoranten^ a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Benso(a)pyren^ a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Dibenso(ah)antracen^ a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Benso(ghi)perylen a ulev 0.091 0.05 mg/kg TS 1 1 MAMU 
Indeno(123cd)pyren^ a ulev 0.018 0.05 mg/kg TS 1 1 MAMU 
Sum PAH-16 * 0.200  mg/kg TS 1 1 MAMU 
       
Benzen a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Toluen a ulev <0.040  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Etylbensen a ulev <0.040  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Xylener a ulev 0.049 0.0147 mg/kg TS 1 1 MAMU 
Sum BTEX * 0.0490  mg/kg TS 1 1 MAMU 
       
Alifater >C5-C6 a ulev <2.5  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Alifater >C6-C8 a ulev <2.0  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Alifater >C8-C10 a ulev <2.0  mg/kg TS 1 1 MAMU 
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Deres prøvenavn V4-a1 
  Jord 
Prøvetatt 2017-08-10 
 
Labnummer N00528638 
Analyse Resultater Usikkerhet (±) Enhet Metode  Utført Sign 
Alifater >C10-C12 a ulev <5.0  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Alifater >C12-C16 a ulev <5.0  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Alifater >C16-C35 a ulev 64 12.8 mg/kg TS 1 1 MAMU 
Sum alifater >C12-C35 * 64  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Sum alifater >C5-C35 * 64.0  mg/kg TS 1 1 MAMU 
       
TOC a ulev 0.90 0.135 % TS 2 1 MAMU 
       
Tørrstoff (DK) a ulev 80.7 8.07 % 3 1 MAMU 
Fraksjon C5-C6 a ulev <2.5  mg/kg TS 3 1 MAMU 
Fraksjon >C6-C8 a ulev <7.0  mg/kg TS 3 1 MAMU 
Fraksjon >C8-C10 a ulev <10  mg/kg TS 3 1 MAMU 
Fraksjon >C10-C12 a ulev <10  mg/kg TS 3 1 MAMU 
Fraksjon >C12-C16 a ulev 10 3 mg/kg TS 3 1 MAMU 
Fraksjon >C16-C35 a ulev 660 198 mg/kg TS 3 1 MAMU 
Sum >C12-C35 * 670  mg/kg TS 3 1 MAMU 
Sum C5-C35 * 670  mg/kg TS 3 1 MAMU 
       
FOSFORORGANISKE FLAMMEHEMMERE: a ulev Verdier:   4 2 MAMU 
TCPP (Tri-Klor-Isopropylfosfat) a ulev <0.050  mg/kg TS 4 2 MORO 
TCEP (Tri-Klor-Etylfosfat) a ulev <0.10  mg/kg TS 4 2 MORO 
TBP (Tri-N-Butylfosfat) a ulev <0.050  mg/kg TS 4 2 MORO 
TDCP (Tri-(Diklorpropyl)-fosfat a ulev <0.050  mg/kg TS 4 2 MORO 
TCrP (Tri-Kresylfosfat) a ulev <0.50  mg/kg TS 4 2 MORO 
TPhP (Tri-Fenylfosfat) a ulev <0.050  mg/kg TS 4 2 MORO 
TIBP (Tri-Iso-Butylfosfat) a ulev <0.10  mg/kg TS 4 2 MORO 
ToCrP (Tri-o-Kresylfosfat) a ulev <0.050  mg/kg TS 4 2 MORO 
TBEP (Tri-(2-Butoksietyl)fosfat a ulev <0.10  mg/kg TS 4 2 MORO 
EHDPhP (2-etylheksyl-di-fenylfosfat) a ulev <0.050  mg/kg TS 4 2 MORO 
DBPhP (Dibutylfenylfosfat) a ulev <0.10  mg/kg TS 4 2 MORO 
DPhBP (Difenylbutylfosfat) a ulev <0.050  mg/kg TS 4 2 MORO 
TEHP (Tri(2-etylheksyl)fosfat) a ulev <0.050  mg/kg TS 4 2 MORO 
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Deres prøvenavn V4-a2 
  Jord 
Prøvetatt 2017-08-10 
 
Labnummer N00528639 
Analyse Resultater Usikkerhet (±) Enhet Metode  Utført Sign 
Tørrstoff (DK) a ulev 86.2 8.62 % 1 1 NADO 
As (Arsen) a ulev 4.3 2 mg/kg TS 1 1 NADO 
Cd (Kadmium) a ulev <0.05  mg/kg TS 1 1 NADO 
Cr (Krom) a ulev 25 3.5 mg/kg TS 1 1 NADO 
Cu (Kopper) a ulev 14 1.96 mg/kg TS 1 1 NADO 
Hg (Kvikksølv) a ulev 0.01 0.02 mg/kg TS 1 1 NADO 
Ni (Nikkel) a ulev 20 2.8 mg/kg TS 1 1 NADO 
Pb (Bly) a ulev 13 2 mg/kg TS 1 1 NADO 
Zn (Sink) a ulev 52 5.2 mg/kg TS 1 1 NADO 
       
PCB 28 a ulev <0.0010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
PCB 52 a ulev <0.0010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
PCB 101 a ulev <0.0010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
PCB 118 a ulev <0.0010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
PCB 138 a ulev <0.0010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
PCB 153 a ulev <0.0010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
PCB 180 a ulev <0.0010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Sum PCB-7 * n.d.  mg/kg TS 1 1 MAMU 
       
Naftalen a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Acenaftylen a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Acenaften a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Fluoren a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Fenantren a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Antracen a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Fluoranten a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Pyren a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Benso(a)antracen^ a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Krysen^ a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Benso(b+j)fluoranten^ a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Benso(k)fluoranten^ a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Benso(a)pyren^ a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Dibenso(ah)antracen^ a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Benso(ghi)perylen a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Indeno(123cd)pyren^ a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Sum PAH-16 * n.d.  mg/kg TS 1 1 MAMU 
       
Benzen a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Toluen a ulev <0.040  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Etylbensen a ulev <0.040  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Xylener a ulev <0.040  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Sum BTEX * n.d.  mg/kg TS 1 1 MAMU 
       
Alifater >C5-C6 a ulev <2.5  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Alifater >C6-C8 a ulev <2.0  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Alifater >C8-C10 a ulev <2.0  mg/kg TS 1 1 MAMU 
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Deres prøvenavn V4-a2 
  Jord 
Prøvetatt 2017-08-10 
 
Labnummer N00528639 
Analyse Resultater Usikkerhet (±) Enhet Metode  Utført Sign 
Alifater >C10-C12 a ulev <5.0  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Alifater >C12-C16 a ulev <5.0  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Alifater >C16-C35 a ulev <10  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Sum alifater >C12-C35 * n.d.  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Sum alifater >C5-C35 * n.d.  mg/kg TS 1 1 MAMU 
       
TOC a ulev 0.52 0.1 % TS 2 1 MAMU 
 
 



Rapport 
 
Side 68 (82) 

 N1715828 
 

PN6NND5Q77 

  
 

__________________________________________________________________ 
ALS Laboratory Group Norway AS 
PB 643 Skøyen, N-0214 Oslo 
 
ALS avd. ØMM-Lab 
Yvenveien 17, N-1715 Yven 

E-post:  info.on@alsglobal.com 
Tel: + 47 22 13 18 00 
 
Epost: info.srp@alsglobal.com 
Tel: + 47 69 13 78 80 
 
Web: www.alsglobal.no 

Dokumentet er godkjent 
og digitalt undertegnet 
av Rapportør 
 
 
  

 

  

 
Deres prøvenavn V4-b1 
  Jord 
Prøvetatt 2017-08-10 
 
Labnummer N00528640 
Analyse Resultater Usikkerhet (±) Enhet Metode  Utført Sign 
Tørrstoff (DK) a ulev 76.9 7.69 % 1 1 NADO 
As (Arsen) a ulev 1.6 2 mg/kg TS 1 1 NADO 
Cd (Kadmium) a ulev <0.05  mg/kg TS 1 1 NADO 
Cr (Krom) a ulev 25 3.5 mg/kg TS 1 1 NADO 
Cu (Kopper) a ulev 14 1.96 mg/kg TS 1 1 NADO 
Hg (Kvikksølv) a ulev 0.02 0.02 mg/kg TS 1 1 NADO 
Ni (Nikkel) a ulev 21 2.94 mg/kg TS 1 1 NADO 
Pb (Bly) a ulev 13 2 mg/kg TS 1 1 NADO 
Zn (Sink) a ulev 61 6.1 mg/kg TS 1 1 NADO 
       
PCB 28 a ulev <0.0010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
PCB 52 a ulev <0.0010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
PCB 101 a ulev <0.0010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
PCB 118 a ulev <0.0010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
PCB 138 a ulev <0.0010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
PCB 153 a ulev <0.0010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
PCB 180 a ulev <0.0010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Sum PCB-7 * n.d.  mg/kg TS 1 1 MAMU 
       
Naftalen a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Acenaftylen a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Acenaften a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Fluoren a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Fenantren a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Antracen a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Fluoranten a ulev 0.013 0.05 mg/kg TS 1 1 MAMU 
Pyren a ulev 0.012 0.05 mg/kg TS 1 1 MAMU 
Benso(a)antracen^ a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Krysen^ a ulev 0.013 0.05 mg/kg TS 1 1 MAMU 
Benso(b+j)fluoranten^ a ulev 0.015 0.05 mg/kg TS 1 1 MAMU 
Benso(k)fluoranten^ a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Benso(a)pyren^ a ulev 0.010 0.05 mg/kg TS 1 1 MAMU 
Dibenso(ah)antracen^ a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Benso(ghi)perylen a ulev 0.012 0.05 mg/kg TS 1 1 MAMU 
Indeno(123cd)pyren^ a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Sum PAH-16 * 0.0750  mg/kg TS 1 1 MAMU 
       
Benzen a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Toluen a ulev <0.040  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Etylbensen a ulev <0.040  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Xylener a ulev <0.040  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Sum BTEX * n.d.  mg/kg TS 1 1 MAMU 
       
Alifater >C5-C6 a ulev <2.5  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Alifater >C6-C8 a ulev <2.0  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Alifater >C8-C10 a ulev <2.0  mg/kg TS 1 1 MAMU 
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Deres prøvenavn V4-b1 
  Jord 
Prøvetatt 2017-08-10 
 
Labnummer N00528640 
Analyse Resultater Usikkerhet (±) Enhet Metode  Utført Sign 
Alifater >C10-C12 a ulev <5.0  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Alifater >C12-C16 a ulev <5.0  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Alifater >C16-C35 a ulev <10  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Sum alifater >C12-C35 * n.d.  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Sum alifater >C5-C35 * n.d.  mg/kg TS 1 1 MAMU 
       
TOC a ulev 1.4 0.21 % TS 2 1 MAMU 
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Deres prøvenavn V4-b2 
  Jord 
Prøvetatt 2017-08-10 
 
Labnummer N00528641 
Analyse Resultater Usikkerhet (±) Enhet Metode  Utført Sign 
Tørrstoff (DK) a ulev 74.4 7.44 % 1 1 NADO 
As (Arsen) a ulev 4.9 2 mg/kg TS 1 1 NADO 
Cd (Kadmium) a ulev <0.05  mg/kg TS 1 1 NADO 
Cr (Krom) a ulev 32 4.48 mg/kg TS 1 1 NADO 
Cu (Kopper) a ulev 18 2.52 mg/kg TS 1 1 NADO 
Hg (Kvikksølv) a ulev 0.03 0.02 mg/kg TS 1 1 NADO 
Ni (Nikkel) a ulev 26 3.64 mg/kg TS 1 1 NADO 
Pb (Bly) a ulev 16 2.24 mg/kg TS 1 1 NADO 
Zn (Sink) a ulev 63 6.3 mg/kg TS 1 1 NADO 
       
PCB 28 a ulev <0.0010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
PCB 52 a ulev <0.0010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
PCB 101 a ulev <0.0010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
PCB 118 a ulev <0.0010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
PCB 138 a ulev <0.0010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
PCB 153 a ulev <0.0010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
PCB 180 a ulev <0.0010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Sum PCB-7 * n.d.  mg/kg TS 1 1 MAMU 
       
Naftalen a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Acenaftylen a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Acenaften a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Fluoren a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Fenantren a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Antracen a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Fluoranten a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Pyren a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Benso(a)antracen^ a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Krysen^ a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Benso(b+j)fluoranten^ a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Benso(k)fluoranten^ a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Benso(a)pyren^ a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Dibenso(ah)antracen^ a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Benso(ghi)perylen a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Indeno(123cd)pyren^ a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Sum PAH-16 * n.d.  mg/kg TS 1 1 MAMU 
       
Benzen a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Toluen a ulev <0.040  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Etylbensen a ulev <0.040  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Xylener a ulev <0.040  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Sum BTEX * n.d.  mg/kg TS 1 1 MAMU 
       
Alifater >C5-C6 a ulev <2.5  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Alifater >C6-C8 a ulev <2.0  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Alifater >C8-C10 a ulev <2.0  mg/kg TS 1 1 MAMU 
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Deres prøvenavn V4-b2 
  Jord 
Prøvetatt 2017-08-10 
 
Labnummer N00528641 
Analyse Resultater Usikkerhet (±) Enhet Metode  Utført Sign 
Alifater >C10-C12 a ulev <5.0  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Alifater >C12-C16 a ulev <5.0  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Alifater >C16-C35 a ulev <10  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Sum alifater >C12-C35 * n.d.  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Sum alifater >C5-C35 * n.d.  mg/kg TS 1 1 MAMU 
       
TOC a ulev 0.86 0.129 % TS 2 1 MAMU 
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Deres prøvenavn V4-c1 
  Jord 
Prøvetatt 2017-08-10 
 
Labnummer N00528642 
Analyse Resultater Usikkerhet (±) Enhet Metode  Utført Sign 
Tørrstoff (DK) a ulev 82.2 8.22 % 1 1 NADO 
As (Arsen) a ulev 1 2 mg/kg TS 1 1 NADO 
Cd (Kadmium) a ulev <0.05  mg/kg TS 1 1 NADO 
Cr (Krom) a ulev 24 3.36 mg/kg TS 1 1 NADO 
Cu (Kopper) a ulev 18 2.52 mg/kg TS 1 1 NADO 
Hg (Kvikksølv) a ulev 0.03 0.02 mg/kg TS 1 1 NADO 
Ni (Nikkel) a ulev 25 3.5 mg/kg TS 1 1 NADO 
Pb (Bly) a ulev 17 2.38 mg/kg TS 1 1 NADO 
Zn (Sink) a ulev 73 7.3 mg/kg TS 1 1 NADO 
       
PCB 28 a ulev <0.0010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
PCB 52 a ulev <0.0010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
PCB 101 a ulev <0.0010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
PCB 118 a ulev <0.0010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
PCB 138 a ulev <0.0010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
PCB 153 a ulev <0.0010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
PCB 180 a ulev <0.0010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Sum PCB-7 * n.d.  mg/kg TS 1 1 MAMU 
       
Naftalen a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Acenaftylen a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Acenaften a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Fluoren a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Fenantren a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Antracen a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Fluoranten a ulev 0.011 0.05 mg/kg TS 1 1 MAMU 
Pyren a ulev 0.010 0.05 mg/kg TS 1 1 MAMU 
Benso(a)antracen^ a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Krysen^ a ulev 0.011 0.05 mg/kg TS 1 1 MAMU 
Benso(b+j)fluoranten^ a ulev 0.014 0.05 mg/kg TS 1 1 MAMU 
Benso(k)fluoranten^ a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Benso(a)pyren^ a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Dibenso(ah)antracen^ a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Benso(ghi)perylen a ulev 0.010 0.05 mg/kg TS 1 1 MAMU 
Indeno(123cd)pyren^ a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Sum PAH-16 * 0.0560  mg/kg TS 1 1 MAMU 
       
Benzen a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Toluen a ulev <0.040  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Etylbensen a ulev <0.040  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Xylener a ulev <0.040  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Sum BTEX * n.d.  mg/kg TS 1 1 MAMU 
       
Alifater >C5-C6 a ulev <2.5  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Alifater >C6-C8 a ulev <2.0  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Alifater >C8-C10 a ulev <2.0  mg/kg TS 1 1 MAMU 
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Deres prøvenavn V4-c1 
  Jord 
Prøvetatt 2017-08-10 
 
Labnummer N00528642 
Analyse Resultater Usikkerhet (±) Enhet Metode  Utført Sign 
Alifater >C10-C12 a ulev <5.0  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Alifater >C12-C16 a ulev <5.0  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Alifater >C16-C35 a ulev <10  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Sum alifater >C12-C35 * n.d.  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Sum alifater >C5-C35 * n.d.  mg/kg TS 1 1 MAMU 
       
TOC a ulev 1.2 0.18 % TS 2 1 MAMU 
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Deres prøvenavn V4-c2 
  Jord 
Prøvetatt 2017-08-10 
 
Labnummer N00528643 
Analyse Resultater Usikkerhet (±) Enhet Metode  Utført Sign 
Tørrstoff (DK) a ulev 75.8 7.58 % 1 1 NADO 
As (Arsen) a ulev 1.5 2 mg/kg TS 1 1 NADO 
Cd (Kadmium) a ulev <0.05  mg/kg TS 1 1 NADO 
Cr (Krom) a ulev 26 3.64 mg/kg TS 1 1 NADO 
Cu (Kopper) a ulev 18 2.52 mg/kg TS 1 1 NADO 
Hg (Kvikksølv) a ulev 0.03 0.02 mg/kg TS 1 1 NADO 
Ni (Nikkel) a ulev 27 3.78 mg/kg TS 1 1 NADO 
Pb (Bly) a ulev 18 2.52 mg/kg TS 1 1 NADO 
Zn (Sink) a ulev 70 7 mg/kg TS 1 1 NADO 
       
PCB 28 a ulev <0.0010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
PCB 52 a ulev <0.0010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
PCB 101 a ulev <0.0010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
PCB 118 a ulev <0.0010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
PCB 138 a ulev <0.0010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
PCB 153 a ulev <0.0010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
PCB 180 a ulev <0.0010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Sum PCB-7 * n.d.  mg/kg TS 1 1 MAMU 
       
Naftalen a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Acenaftylen a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Acenaften a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Fluoren a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Fenantren a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Antracen a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Fluoranten a ulev 0.020 0.05 mg/kg TS 1 1 MAMU 
Pyren a ulev 0.017 0.05 mg/kg TS 1 1 MAMU 
Benso(a)antracen^ a ulev 0.013 0.05 mg/kg TS 1 1 MAMU 
Krysen^ a ulev 0.021 0.05 mg/kg TS 1 1 MAMU 
Benso(b+j)fluoranten^ a ulev 0.024 0.05 mg/kg TS 1 1 MAMU 
Benso(k)fluoranten^ a ulev 0.015 0.05 mg/kg TS 1 1 MAMU 
Benso(a)pyren^ a ulev 0.018 0.05 mg/kg TS 1 1 MAMU 
Dibenso(ah)antracen^ a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Benso(ghi)perylen a ulev 0.015 0.05 mg/kg TS 1 1 MAMU 
Indeno(123cd)pyren^ a ulev 0.012 0.05 mg/kg TS 1 1 MAMU 
Sum PAH-16 * 0.155  mg/kg TS 1 1 MAMU 
       
Benzen a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Toluen a ulev <0.040  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Etylbensen a ulev <0.040  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Xylener a ulev <0.040  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Sum BTEX * n.d.  mg/kg TS 1 1 MAMU 
       
Alifater >C5-C6 a ulev <2.5  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Alifater >C6-C8 a ulev <2.0  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Alifater >C8-C10 a ulev <2.0  mg/kg TS 1 1 MAMU 
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Deres prøvenavn V4-c2 
  Jord 
Prøvetatt 2017-08-10 
 
Labnummer N00528643 
Analyse Resultater Usikkerhet (±) Enhet Metode  Utført Sign 
Alifater >C10-C12 a ulev <5.0  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Alifater >C12-C16 a ulev <5.0  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Alifater >C16-C35 a ulev <10  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Sum alifater >C12-C35 * n.d.  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Sum alifater >C5-C35 * n.d.  mg/kg TS 1 1 MAMU 
       
TOC a ulev 2.3 0.345 % TS 2 1 MAMU 
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Deres prøvenavn B1 
  Jord 
Prøvetatt 2017-08-10 
 
Labnummer N00528644 
Analyse Resultater Usikkerhet (±) Enhet Metode  Utført Sign 
Tørrstoff (DK) a ulev 78.1 7.81 % 1 1 NADO 
As (Arsen) a ulev 2.8 2 mg/kg TS 1 1 NADO 
Cd (Kadmium) a ulev <0.05  mg/kg TS 1 1 NADO 
Cr (Krom) a ulev 41 5.74 mg/kg TS 1 1 NADO 
Cu (Kopper) a ulev 34 4.76 mg/kg TS 1 1 NADO 
Hg (Kvikksølv) a ulev 0.03 0.02 mg/kg TS 1 1 NADO 
Ni (Nikkel) a ulev 42 5.88 mg/kg TS 1 1 NADO 
Pb (Bly) a ulev 29 4.06 mg/kg TS 1 1 NADO 
Zn (Sink) a ulev 120 12 mg/kg TS 1 1 NADO 
       
PCB 28 a ulev <0.0010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
PCB 52 a ulev <0.0010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
PCB 101 a ulev <0.0010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
PCB 118 a ulev <0.0010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
PCB 138 a ulev <0.0010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
PCB 153 a ulev <0.0010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
PCB 180 a ulev <0.0010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Sum PCB-7 * n.d.  mg/kg TS 1 1 MAMU 
       
Naftalen a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Acenaftylen a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Acenaften a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Fluoren a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Fenantren a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Antracen a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Fluoranten a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Pyren a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Benso(a)antracen^ a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Krysen^ a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Benso(b+j)fluoranten^ a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Benso(k)fluoranten^ a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Benso(a)pyren^ a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Dibenso(ah)antracen^ a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Benso(ghi)perylen a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Indeno(123cd)pyren^ a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Sum PAH-16 * n.d.  mg/kg TS 1 1 MAMU 
       
Benzen a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Toluen a ulev <0.040  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Etylbensen a ulev <0.040  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Xylener a ulev <0.040  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Sum BTEX * n.d.  mg/kg TS 1 1 MAMU 
       
Alifater >C5-C6 a ulev <2.5  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Alifater >C6-C8 a ulev <2.0  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Alifater >C8-C10 a ulev <2.0  mg/kg TS 1 1 MAMU 
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Deres prøvenavn B1 
  Jord 
Prøvetatt 2017-08-10 
 
Labnummer N00528644 
Analyse Resultater Usikkerhet (±) Enhet Metode  Utført Sign 
Alifater >C10-C12 a ulev <5.0  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Alifater >C12-C16 a ulev <5.0  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Alifater >C16-C35 a ulev <10  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Sum alifater >C12-C35 * n.d.  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Sum alifater >C5-C35 * n.d.  mg/kg TS 1 1 MAMU 
       
TOC a ulev 2.6 0.39 % TS 2 1 MAMU 
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Deres prøvenavn B2 
  Jord 
Prøvetatt 2017-08-10 
 
Labnummer N00528645 
Analyse Resultater Usikkerhet (±) Enhet Metode  Utført Sign 
Tørrstoff (DK) a ulev 82.7 8.27 % 1 1 NADO 
As (Arsen) a ulev 1.9 2 mg/kg TS 1 1 NADO 
Cd (Kadmium) a ulev <0.05  mg/kg TS 1 1 NADO 
Cr (Krom) a ulev 34 4.76 mg/kg TS 1 1 NADO 
Cu (Kopper) a ulev 24 3.36 mg/kg TS 1 1 NADO 
Hg (Kvikksølv) a ulev 0.02 0.02 mg/kg TS 1 1 NADO 
Ni (Nikkel) a ulev 34 4.76 mg/kg TS 1 1 NADO 
Pb (Bly) a ulev 20 2.8 mg/kg TS 1 1 NADO 
Zn (Sink) a ulev 83 8.3 mg/kg TS 1 1 NADO 
       
PCB 28 a ulev <0.0010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
PCB 52 a ulev <0.0010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
PCB 101 a ulev <0.0010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
PCB 118 a ulev <0.0010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
PCB 138 a ulev <0.0010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
PCB 153 a ulev <0.0010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
PCB 180 a ulev <0.0010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Sum PCB-7 * n.d.  mg/kg TS 1 1 MAMU 
       
Naftalen a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Acenaftylen a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Acenaften a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Fluoren a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Fenantren a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Antracen a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Fluoranten a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Pyren a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Benso(a)antracen^ a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Krysen^ a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Benso(b+j)fluoranten^ a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Benso(k)fluoranten^ a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Benso(a)pyren^ a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Dibenso(ah)antracen^ a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Benso(ghi)perylen a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Indeno(123cd)pyren^ a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Sum PAH-16 * n.d.  mg/kg TS 1 1 MAMU 
       
Benzen a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Toluen a ulev <0.040  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Etylbensen a ulev <0.040  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Xylener a ulev <0.040  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Sum BTEX * n.d.  mg/kg TS 1 1 MAMU 
       
Alifater >C5-C6 a ulev <2.5  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Alifater >C6-C8 a ulev <2.0  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Alifater >C8-C10 a ulev <2.0  mg/kg TS 1 1 MAMU 
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Deres prøvenavn B2 
  Jord 
Prøvetatt 2017-08-10 
 
Labnummer N00528645 
Analyse Resultater Usikkerhet (±) Enhet Metode  Utført Sign 
Alifater >C10-C12 a ulev <5.0  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Alifater >C12-C16 a ulev <5.0  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Alifater >C16-C35 a ulev <10  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Sum alifater >C12-C35 * n.d.  mg/kg TS 1 1 MAMU 
Sum alifater >C5-C35 * n.d.  mg/kg TS 1 1 MAMU 
       
TOC a ulev 1.5 0.225 % TS 2 1 MAMU 
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"a" etter parameternavn indikerer at analysen er utført akkreditert ved ALS Laboratory Group Norway AS. 
"a ulev" etter parameternavn indikerer at analysen er utført akkreditert av underleverandør. 
"*" etter parameternavn indikerer uakkreditert analyse. 
Utførende laboratorium er oppgitt i tabell kalt Utf. 
n.d. betyr ikke påvist. 
n/a betyr ikke analyserbart. 
< betyr mindre enn. 
> betyr større enn. 
 
 
 
 Metodespesifikasjon 
1 Normpakke (liten) med alifater. Risikovurdering av jordmasser. 

 
Metode: Metaller:  DS259 
 Tørrstoff:  DS 204 
 PCB-7:  EN ISO 15308, EPA 3550C 
 PAH:  REFLAB 4:2008 
 BTEX:  REFLAB 1: 2010 
 Alifater: GCMS 
  
 
Måleprinsipp: Metaller: ICP 
 PCB-7:  GC/MS/SIM 
 PAH:   GC/MS/SIM 
 BTEX:  GC/MS/pentan  
 Alifater: GC/MS/pentan 
  
 
Rapporteringsgrenser: Metaller:  LOD 0,01-5 mg/kg TS  
 Tørrstoff:  LOD 0,1 % 
 PCB-7:  LOD 0,001 mg/kg TS 
 PAH: LOD 0,01-0,04 mg/kg TS 
 Alifater: 
 >C5-C6: LOD 2.5 mg/kg TS 
 >C6-C8: LOD 2.0 mg/kg TS 
 >C8-C10: LOD 2.0 mg/kg TS 
 >C10-C12: LOD 5.0 mg/kg TS 
 >C12-C16: LOD 5.0 mg/kg TS 
 >C16-C35: LOD 10 mg/kg TS 
 >C12-C35: LOD 10 mg/kg TS (sum) 
 >C5-C35: LOD 20 mg/kg TS (sum) 
   
  
Måleusikkerhet: Metaller:  Relativ usikkerhet: As: 30 %, Cd: 20 %, Cr: 20 %, Cu: 14 %, Hg:           

14 %, Ni: 20 %, Pb: 20 % og Zn: 20 % 
 Tørrstoff:  Relativ usikkerhet 10 %  
 PCB-7:  Relativ usikkerhet 20 % 
 PAH: Relativ usikkerhet 40 % 
 Alifater: Relativ usikkerhet 20 % 
 
 Ved lave konsentrasjoner kan absolutt måleusikkerhet være høyere enn relativ 

måleusikkerhet, og en høyere måleusikkerhet vil rapporteres. 
 
 

2 Bestemmelse av TOC i jord 
 
Metode: EN 13137:2001 
Måleprinsipp: IR 
Rapporteringsgrenser: 0,1 % TS  
Måleusikkerhet: Relativ usikkerhet: 15% 
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 Metodespesifikasjon 
 

3 Olje (THC) >C5-C35, i jord/slam/sediment 
 
Metode: REFLAB 1 / VKI 2010  
Måleprinsipp: GC/FID, med unntak av fraksjon >C5-C6: GC/MS/SIM 
   
Rapporteringsgrenser (LOD): Fraksjon >C5-C6: 2,5 mg/kg TS 
 Fraksjon >C6-C8: 7,0 mg/kg TS 
 Fraksjon >C8-C10: 10 mg/kg TS 
 Fraksjon >C10-C12: 10 mg/kg TS 
 Fraksjon >C12-C16: 10 mg/kg TS 
 Fraksjon >C16-C35: 10 mg/kg TS  
  
 
 
  
 
 

4 Bestemmelse av fosfororganiske flammehemmere (TCEP): 
  
Metode:  Intern metode 
Deteksjon og kvant if isering:  GC-MSD 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 Godkjenner 
MAMU Marte Muri 

 
MORO Monia Alexandersen 

 
NADO Nadide Dönmez 

 
 
 
 Utf1 
1 Ansvarlig laboratorium: ALS Denmark A/S, Bakkegårdsvej 406A, 3050 Humlebæk, Danmark 

 
 

2 Ansvarlig laboratorium: GBA, Flensburger Straße 15, 25421 Pinneberg, Tyskland 
 
Lokalisering av andre GBA laboratorier: 
 
Hildesheim Daimlerring 37, 31135 Hildesheim 
Gelsenkirchen Wiedehopfstraße 30, 45892 Gelsenkirchen 
Freiberg Meißner Ring 3, 09599 Freiberg 
Hameln: Brekelbaumstraße 1, 31789 Hameln 
Hamburg: Goldschmidstraßse 5, 21073 Hamburg 
 
Kontakt ALS Laboratory Group Norge, for ytterligere informasjon 
 

                                                           
1 Utførende teknisk enhet (innen ALS Laboratory Group) eller eksternt laboratorium (underleverandør). 
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Måleusikkerheten angis som en utvidet måleusikkerhet (etter definisjon i "Evaluation of measurement data – Guide to the 
expression of uncertainty in measurement”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010) beregnet med en dekningsfaktor på 
2 noe som gir et konfidensinterval på om lag 95%. 
 
Måleusikkerhet fra underleverandører angis ofte som en utvidet usikkerhet beregnet med dekningsfaktor 2. For ytterligere 
informasjon, kontakt laboratoriet. 
 
Måleusikkerhet skal være tilgjengelig for akkrediterte metoder. For visse analyser der dette ikke oppgis i rapporten, vil dette 
oppgis ved henvendelse til laboratoriet. 
 
Denne rapporten får kun gjengis i sin helhet, om ikke utførende laboratorium på forhånd har skriftlig godkjent annet. 
Resultatene gjelder bare de analyserte prøvene. 
Angående laboratoriets ansvar i forbindelse med oppdrag, se aktuell produktkatalog eller vår webside www.alsglobal.no 
 
 
 
Den digitalt signert PDF-fil representerer den opprinnelige rapporten. Eventuelle utskrifter er å anse som kopier. 
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Mottatt dato 2017-10-25 Statens Vegvesen 
Utstedt 2018-05-11 Lene Sørlie Heier 
  Region Øst 

Postboks 1010 Nordre Ål
  2605 LILLEHAMMER 
  Norway 
 
Prosjekt E18 Retvet-Vinterbro  
Bestnr 109817  
 
 
Rapport erstatter tidligere rapport N1718494 utstedt 2017-10-31.  
 
 
Analyse av faststoff    
 
Deres prøvenavn N2-a1 
  Jord 
 
Labnummer N00537907 
Analyse Resultater Usikkerhet (±) Enhet Metode  Utført Sign 
Tørrstoff (DK) a ulev 76.7 7.67 % 1 1 NADO 
       
PCB 28 a ulev <0.0010  mg/kg TS 1 1 NADO 
PCB 52 a ulev <0.0010  mg/kg TS 1 1 NADO 
PCB 101 a ulev <0.0010  mg/kg TS 1 1 NADO 
PCB 118 a ulev <0.0010  mg/kg TS 1 1 NADO 
PCB 138 a ulev <0.0010  mg/kg TS 1 1 NADO 
PCB 153 a ulev <0.0010  mg/kg TS 1 1 NADO 
PCB 180 a ulev <0.0010  mg/kg TS 1 1 NADO 
Sum PCB-7 * n.d.  mg/kg TS 1 1 NADO 
       
Naftalen a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 NADO 
Acenaftylen a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 NADO 
Acenaften a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 NADO 
Fluoren a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 NADO 
Fenantren a ulev 0.036 0.05 mg/kg TS 1 1 NADO 
Antracen a ulev 0.012 0.05 mg/kg TS 1 1 NADO 
Fluoranten a ulev 0.065 0.05 mg/kg TS 1 1 NADO 
Pyren a ulev 0.044 0.05 mg/kg TS 1 1 NADO 
Benso(a)antracen^ a ulev 0.011 0.05 mg/kg TS 1 1 NADO 
Krysen^ a ulev 0.015 0.05 mg/kg TS 1 1 NADO 
Benso(b+j)fluoranten^ a ulev 0.020 0.05 mg/kg TS 1 1 NADO 
Benso(k)fluoranten^ a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 NADO 
Benso(a)pyren^ a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 NADO 
Dibenso(ah)antracen^ a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 NADO 
Benso(ghi)perylen a ulev 0.020 0.05 mg/kg TS 1 1 NADO 
Indeno(123cd)pyren^ a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 NADO 
Sum PAH-16 * 0.223  mg/kg TS 1 1 NADO 
       
Benzen a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 NADO 
Toluen a ulev <0.040  mg/kg TS 1 1 NADO 
Etylbensen a ulev <0.040  mg/kg TS 1 1 NADO 

8
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Deres prøvenavn N2-a1 
  Jord 
 
Labnummer N00537907 
Analyse Resultater Usikkerhet (±) Enhet Metode  Utført Sign 
Xylener a ulev <0.040  mg/kg TS 1 1 NADO 
Sum BTEX * n.d.  mg/kg TS 1 1 NADO 
       
Alifater >C5-C6 a ulev <2.5  mg/kg TS 1 1 NADO 
Alifater >C6-C8 a ulev 9.0 1.8 mg/kg TS 1 1 NADO 
Alifater >C8-C10 a ulev <2.0  mg/kg TS 1 1 NADO 
Alifater >C10-C12 a ulev <5.0  mg/kg TS 1 1 NADO 
Alifater >C12-C16 a ulev <5.0  mg/kg TS 1 1 NADO 
Alifater >C16-C35 a ulev 33 6.6 mg/kg TS 1 1 NADO 
Sum alifater >C12-C35 * 33  mg/kg TS 1 1 NADO 
Sum alifater >C5-C35 * 42.0  mg/kg TS 1 1 NADO 
       
TOC a ulev 1.6 0.24 % TS 2 1 NADO 
       
Fraksjon >C5-C6 a ulev <2.5  mg/kg TS 3 1 NADO 
Fraksjon >C6-C8 a ulev <7.0  mg/kg TS 3 1 NADO 
Fraksjon >C8-C10 a ulev <10  mg/kg TS 3 1 NADO 
Fraksjon >C10-C12 a ulev <10  mg/kg TS 3 1 NADO 
Fraksjon >C12-C16 a ulev <10  mg/kg TS 3 1 NADO 
Fraksjon >C16-C35 a ulev 170 51 mg/kg TS 3 1 NADO 
Sum >C12-C35 * 170  mg/kg TS 3 1 NADO 
Sum >C5-C35 * 170  mg/kg TS 3 1 NADO 
Revidert rapport: Oppdatert metodebeskrivelse.  
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Deres prøvenavn N2-a2 
  Jord 
 
Labnummer N00537908 
Analyse Resultater Usikkerhet (±) Enhet Metode  Utført Sign 
Tørrstoff (DK) a ulev 80.3 8.03 % 1 1 NADO 
       
PCB 28 a ulev <0.0010  mg/kg TS 1 1 NADO 
PCB 52 a ulev <0.0010  mg/kg TS 1 1 NADO 
PCB 101 a ulev <0.0010  mg/kg TS 1 1 NADO 
PCB 118 a ulev <0.0010  mg/kg TS 1 1 NADO 
PCB 138 a ulev <0.0010  mg/kg TS 1 1 NADO 
PCB 153 a ulev <0.0010  mg/kg TS 1 1 NADO 
PCB 180 a ulev <0.0010  mg/kg TS 1 1 NADO 
Sum PCB-7 * n.d.  mg/kg TS 1 1 NADO 
       
Naftalen a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 NADO 
Acenaftylen a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 NADO 
Acenaften a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 NADO 
Fluoren a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 NADO 
Fenantren a ulev 0.033 0.05 mg/kg TS 1 1 NADO 
Antracen a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 NADO 
Fluoranten a ulev 0.045 0.05 mg/kg TS 1 1 NADO 
Pyren a ulev 0.034 0.05 mg/kg TS 1 1 NADO 
Benso(a)antracen^ a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 NADO 
Krysen^ a ulev 0.011 0.05 mg/kg TS 1 1 NADO 
Benso(b+j)fluoranten^ a ulev 0.012 0.05 mg/kg TS 1 1 NADO 
Benso(k)fluoranten^ a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 NADO 
Benso(a)pyren^ a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 NADO 
Dibenso(ah)antracen^ a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 NADO 
Benso(ghi)perylen a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 NADO 
Indeno(123cd)pyren^ a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 NADO 
Sum PAH-16 * 0.135  mg/kg TS 1 1 NADO 
       
Benzen a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 NADO 
Toluen a ulev <0.040  mg/kg TS 1 1 NADO 
Etylbensen a ulev <0.040  mg/kg TS 1 1 NADO 
Xylener a ulev <0.040  mg/kg TS 1 1 NADO 
Sum BTEX * n.d.  mg/kg TS 1 1 NADO 
       
Alifater >C5-C6 a ulev <2.5  mg/kg TS 1 1 NADO 
Alifater >C6-C8 a ulev <2.0  mg/kg TS 1 1 NADO 
Alifater >C8-C10 a ulev <2.0  mg/kg TS 1 1 NADO 
Alifater >C10-C12 a ulev <5.0  mg/kg TS 1 1 NADO 
Alifater >C12-C16 a ulev <5.0  mg/kg TS 1 1 NADO 
Alifater >C16-C35 a ulev 11 2.2 mg/kg TS 1 1 NADO 
Sum alifater >C12-C35 * 11  mg/kg TS 1 1 NADO 
Sum alifater >C5-C35 * 11.0  mg/kg TS 1 1 NADO 
       
TOC a ulev 1.2 0.18 % TS 2 1 NADO 
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Deres prøvenavn N2-b1 
  Jord 
 
Labnummer N00537909 
Analyse Resultater Usikkerhet (±) Enhet Metode  Utført Sign 
Tørrstoff (DK) a ulev 75.3 7.53 % 1 1 NADO 
       
PCB 28 a ulev <0.0010  mg/kg TS 1 1 NADO 
PCB 52 a ulev <0.0010  mg/kg TS 1 1 NADO 
PCB 101 a ulev <0.0010  mg/kg TS 1 1 NADO 
PCB 118 a ulev <0.0010  mg/kg TS 1 1 NADO 
PCB 138 a ulev <0.0010  mg/kg TS 1 1 NADO 
PCB 153 a ulev <0.0010  mg/kg TS 1 1 NADO 
PCB 180 a ulev <0.0010  mg/kg TS 1 1 NADO 
Sum PCB-7 * n.d.  mg/kg TS 1 1 NADO 
       
Naftalen a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 NADO 
Acenaftylen a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 NADO 
Acenaften a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 NADO 
Fluoren a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 NADO 
Fenantren a ulev 0.045 0.05 mg/kg TS 1 1 NADO 
Antracen a ulev 0.013 0.05 mg/kg TS 1 1 NADO 
Fluoranten a ulev 0.059 0.05 mg/kg TS 1 1 NADO 
Pyren a ulev 0.047 0.05 mg/kg TS 1 1 NADO 
Benso(a)antracen^ a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 NADO 
Krysen^ a ulev 0.016 0.05 mg/kg TS 1 1 NADO 
Benso(b+j)fluoranten^ a ulev 0.017 0.05 mg/kg TS 1 1 NADO 
Benso(k)fluoranten^ a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 NADO 
Benso(a)pyren^ a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 NADO 
Dibenso(ah)antracen^ a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 NADO 
Benso(ghi)perylen a ulev 0.012 0.05 mg/kg TS 1 1 NADO 
Indeno(123cd)pyren^ a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 NADO 
Sum PAH-16 * 0.209  mg/kg TS 1 1 NADO 
       
Benzen a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 NADO 
Toluen a ulev <0.040  mg/kg TS 1 1 NADO 
Etylbensen a ulev <0.040  mg/kg TS 1 1 NADO 
Xylener a ulev <0.040  mg/kg TS 1 1 NADO 
Sum BTEX * n.d.  mg/kg TS 1 1 NADO 
       
Alifater >C5-C6 a ulev <2.5  mg/kg TS 1 1 NADO 
Alifater >C6-C8 a ulev 4.8 0.96 mg/kg TS 1 1 NADO 
Alifater >C8-C10 a ulev <2.0  mg/kg TS 1 1 NADO 
Alifater >C10-C12 a ulev <5.0  mg/kg TS 1 1 NADO 
Alifater >C12-C16 a ulev <5.0  mg/kg TS 1 1 NADO 
Alifater >C16-C35 a ulev <10  mg/kg TS 1 1 NADO 
Sum alifater >C12-C35 * n.d.  mg/kg TS 1 1 NADO 
Sum alifater >C5-C35 * 4.80  mg/kg TS 1 1 NADO 
       
TOC a ulev 1.6 0.24 % TS 2 1 NADO 
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Deres prøvenavn N2-b2 
  Jord 
 
Labnummer N00537910 
Analyse Resultater Usikkerhet (±) Enhet Metode  Utført Sign 
Tørrstoff (DK) a ulev 65.8 6.58 % 1 1 NADO 
       
PCB 28 a ulev <0.0010  mg/kg TS 1 1 NADO 
PCB 52 a ulev <0.0010  mg/kg TS 1 1 NADO 
PCB 101 a ulev <0.0010  mg/kg TS 1 1 NADO 
PCB 118 a ulev <0.0010  mg/kg TS 1 1 NADO 
PCB 138 a ulev <0.0010  mg/kg TS 1 1 NADO 
PCB 153 a ulev <0.0010  mg/kg TS 1 1 NADO 
PCB 180 a ulev <0.0010  mg/kg TS 1 1 NADO 
Sum PCB-7 * n.d.  mg/kg TS 1 1 NADO 
       
Naftalen a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 NADO 
Acenaftylen a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 NADO 
Acenaften a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 NADO 
Fluoren a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 NADO 
Fenantren a ulev 0.042 0.05 mg/kg TS 1 1 NADO 
Antracen a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 NADO 
Fluoranten a ulev 0.054 0.05 mg/kg TS 1 1 NADO 
Pyren a ulev 0.036 0.05 mg/kg TS 1 1 NADO 
Benso(a)antracen^ a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 NADO 
Krysen^ a ulev 0.012 0.05 mg/kg TS 1 1 NADO 
Benso(b+j)fluoranten^ a ulev 0.014 0.05 mg/kg TS 1 1 NADO 
Benso(k)fluoranten^ a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 NADO 
Benso(a)pyren^ a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 NADO 
Dibenso(ah)antracen^ a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 NADO 
Benso(ghi)perylen a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 NADO 
Indeno(123cd)pyren^ a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 NADO 
Sum PAH-16 * 0.158  mg/kg TS 1 1 NADO 
       
Benzen a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 NADO 
Toluen a ulev <0.040  mg/kg TS 1 1 NADO 
Etylbensen a ulev <0.040  mg/kg TS 1 1 NADO 
Xylener a ulev <0.040  mg/kg TS 1 1 NADO 
Sum BTEX * n.d.  mg/kg TS 1 1 NADO 
       
Alifater >C5-C6 a ulev <2.5  mg/kg TS 1 1 NADO 
Alifater >C6-C8 a ulev <2.0  mg/kg TS 1 1 NADO 
Alifater >C8-C10 a ulev <2.0  mg/kg TS 1 1 NADO 
Alifater >C10-C12 a ulev <5.0  mg/kg TS 1 1 NADO 
Alifater >C12-C16 a ulev <5.0  mg/kg TS 1 1 NADO 
Alifater >C16-C35 a ulev <10  mg/kg TS 1 1 NADO 
Sum alifater >C12-C35 * n.d.  mg/kg TS 1 1 NADO 
Sum alifater >C5-C35 * n.d.  mg/kg TS 1 1 NADO 
       
TOC a ulev 1.2 0.18 % TS 2 1 NADO 
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Deres prøvenavn N2-c1 
  Jord 
 
Labnummer N00537911 
Analyse Resultater Usikkerhet (±) Enhet Metode  Utført Sign 
Tørrstoff (DK) a ulev 80.4 8.04 % 1 1 NADO 
       
PCB 28 a ulev <0.0010  mg/kg TS 1 1 NADO 
PCB 52 a ulev <0.0010  mg/kg TS 1 1 NADO 
PCB 101 a ulev <0.0010  mg/kg TS 1 1 NADO 
PCB 118 a ulev <0.0010  mg/kg TS 1 1 NADO 
PCB 138 a ulev <0.0010  mg/kg TS 1 1 NADO 
PCB 153 a ulev <0.0010  mg/kg TS 1 1 NADO 
PCB 180 a ulev <0.0010  mg/kg TS 1 1 NADO 
Sum PCB-7 * n.d.  mg/kg TS 1 1 NADO 
       
Naftalen a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 NADO 
Acenaftylen a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 NADO 
Acenaften a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 NADO 
Fluoren a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 NADO 
Fenantren a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 NADO 
Antracen a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 NADO 
Fluoranten a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 NADO 
Pyren a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 NADO 
Benso(a)antracen^ a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 NADO 
Krysen^ a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 NADO 
Benso(b+j)fluoranten^ a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 NADO 
Benso(k)fluoranten^ a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 NADO 
Benso(a)pyren^ a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 NADO 
Dibenso(ah)antracen^ a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 NADO 
Benso(ghi)perylen a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 NADO 
Indeno(123cd)pyren^ a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 NADO 
Sum PAH-16 * n.d.  mg/kg TS 1 1 NADO 
       
Benzen a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 NADO 
Toluen a ulev <0.040  mg/kg TS 1 1 NADO 
Etylbensen a ulev <0.040  mg/kg TS 1 1 NADO 
Xylener a ulev <0.040  mg/kg TS 1 1 NADO 
Sum BTEX * n.d.  mg/kg TS 1 1 NADO 
       
Alifater >C5-C6 a ulev <2.5  mg/kg TS 1 1 NADO 
Alifater >C6-C8 a ulev <2.0  mg/kg TS 1 1 NADO 
Alifater >C8-C10 a ulev <2.0  mg/kg TS 1 1 NADO 
Alifater >C10-C12 a ulev <5.0  mg/kg TS 1 1 NADO 
Alifater >C12-C16 a ulev <5.0  mg/kg TS 1 1 NADO 
Alifater >C16-C35 a ulev <10  mg/kg TS 1 1 NADO 
Sum alifater >C12-C35 * n.d.  mg/kg TS 1 1 NADO 
Sum alifater >C5-C35 * n.d.  mg/kg TS 1 1 NADO 
       
TOC a ulev 0.80 0.12 % TS 2 1 NADO 
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Deres prøvenavn N2-c2 
  Jord 
 
Labnummer N00537912 
Analyse Resultater Usikkerhet (±) Enhet Metode  Utført Sign 
Tørrstoff (DK) a ulev 82.6 8.26 % 1 1 NADO 
       
PCB 28 a ulev <0.0010  mg/kg TS 1 1 NADO 
PCB 52 a ulev <0.0010  mg/kg TS 1 1 NADO 
PCB 101 a ulev <0.0010  mg/kg TS 1 1 NADO 
PCB 118 a ulev <0.0010  mg/kg TS 1 1 NADO 
PCB 138 a ulev <0.0010  mg/kg TS 1 1 NADO 
PCB 153 a ulev <0.0010  mg/kg TS 1 1 NADO 
PCB 180 a ulev <0.0010  mg/kg TS 1 1 NADO 
Sum PCB-7 * n.d.  mg/kg TS 1 1 NADO 
       
Naftalen a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 NADO 
Acenaftylen a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 NADO 
Acenaften a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 NADO 
Fluoren a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 NADO 
Fenantren a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 NADO 
Antracen a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 NADO 
Fluoranten a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 NADO 
Pyren a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 NADO 
Benso(a)antracen^ a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 NADO 
Krysen^ a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 NADO 
Benso(b+j)fluoranten^ a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 NADO 
Benso(k)fluoranten^ a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 NADO 
Benso(a)pyren^ a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 NADO 
Dibenso(ah)antracen^ a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 NADO 
Benso(ghi)perylen a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 NADO 
Indeno(123cd)pyren^ a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 NADO 
Sum PAH-16 * n.d.  mg/kg TS 1 1 NADO 
       
Benzen a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 NADO 
Toluen a ulev <0.040  mg/kg TS 1 1 NADO 
Etylbensen a ulev <0.040  mg/kg TS 1 1 NADO 
Xylener a ulev <0.040  mg/kg TS 1 1 NADO 
Sum BTEX * n.d.  mg/kg TS 1 1 NADO 
       
Alifater >C5-C6 a ulev <2.5  mg/kg TS 1 1 NADO 
Alifater >C6-C8 a ulev <2.0  mg/kg TS 1 1 NADO 
Alifater >C8-C10 a ulev <2.0  mg/kg TS 1 1 NADO 
Alifater >C10-C12 a ulev <5.0  mg/kg TS 1 1 NADO 
Alifater >C12-C16 a ulev <5.0  mg/kg TS 1 1 NADO 
Alifater >C16-C35 a ulev <10  mg/kg TS 1 1 NADO 
Sum alifater >C12-C35 * n.d.  mg/kg TS 1 1 NADO 
Sum alifater >C5-C35 * n.d.  mg/kg TS 1 1 NADO 
       
TOC a ulev 0.80 0.12 % TS 2 1 NADO 
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Deres prøvenavn N2-d1 
  Jord 
 
Labnummer N00537913 
Analyse Resultater Usikkerhet (±) Enhet Metode  Utført Sign 
Tørrstoff (DK) a ulev 76.6 7.66 % 1 1 NADO 
       
PCB 28 a ulev <0.0010  mg/kg TS 1 1 NADO 
PCB 52 a ulev <0.0010  mg/kg TS 1 1 NADO 
PCB 101 a ulev <0.0010  mg/kg TS 1 1 NADO 
PCB 118 a ulev <0.0010  mg/kg TS 1 1 NADO 
PCB 138 a ulev <0.0010  mg/kg TS 1 1 NADO 
PCB 153 a ulev <0.0010  mg/kg TS 1 1 NADO 
PCB 180 a ulev <0.0010  mg/kg TS 1 1 NADO 
Sum PCB-7 * n.d.  mg/kg TS 1 1 NADO 
       
Naftalen a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 NADO 
Acenaftylen a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 NADO 
Acenaften a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 NADO 
Fluoren a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 NADO 
Fenantren a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 NADO 
Antracen a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 NADO 
Fluoranten a ulev 0.011 0.05 mg/kg TS 1 1 NADO 
Pyren a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 NADO 
Benso(a)antracen^ a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 NADO 
Krysen^ a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 NADO 
Benso(b+j)fluoranten^ a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 NADO 
Benso(k)fluoranten^ a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 NADO 
Benso(a)pyren^ a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 NADO 
Dibenso(ah)antracen^ a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 NADO 
Benso(ghi)perylen a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 NADO 
Indeno(123cd)pyren^ a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 NADO 
Sum PAH-16 * 0.0110  mg/kg TS 1 1 NADO 
       
Benzen a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 NADO 
Toluen a ulev <0.040  mg/kg TS 1 1 NADO 
Etylbensen a ulev <0.040  mg/kg TS 1 1 NADO 
Xylener a ulev <0.040  mg/kg TS 1 1 NADO 
Sum BTEX * n.d.  mg/kg TS 1 1 NADO 
       
Alifater >C5-C6 a ulev <2.5  mg/kg TS 1 1 NADO 
Alifater >C6-C8 a ulev <2.0  mg/kg TS 1 1 NADO 
Alifater >C8-C10 a ulev <2.0  mg/kg TS 1 1 NADO 
Alifater >C10-C12 a ulev <5.0  mg/kg TS 1 1 NADO 
Alifater >C12-C16 a ulev <5.0  mg/kg TS 1 1 NADO 
Alifater >C16-C35 a ulev 10 2 mg/kg TS 1 1 NADO 
Sum alifater >C12-C35 * 10  mg/kg TS 1 1 NADO 
Sum alifater >C5-C35 * 10.0  mg/kg TS 1 1 NADO 
       
TOC a ulev 0.99 0.1485 % TS 2 1 NADO 
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Deres prøvenavn N2-d2 
  Jord 
 
Labnummer N00537914 
Analyse Resultater Usikkerhet (±) Enhet Metode  Utført Sign 
Tørrstoff (DK) a ulev 77.3 7.73 % 1 1 NADO 
       
PCB 28 a ulev <0.0010  mg/kg TS 1 1 NADO 
PCB 52 a ulev <0.0010  mg/kg TS 1 1 NADO 
PCB 101 a ulev <0.0010  mg/kg TS 1 1 NADO 
PCB 118 a ulev <0.0010  mg/kg TS 1 1 NADO 
PCB 138 a ulev <0.0010  mg/kg TS 1 1 NADO 
PCB 153 a ulev <0.0010  mg/kg TS 1 1 NADO 
PCB 180 a ulev <0.0010  mg/kg TS 1 1 NADO 
Sum PCB-7 * n.d.  mg/kg TS 1 1 NADO 
       
Naftalen a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 NADO 
Acenaftylen a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 NADO 
Acenaften a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 NADO 
Fluoren a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 NADO 
Fenantren a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 NADO 
Antracen a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 NADO 
Fluoranten a ulev 0.016 0.05 mg/kg TS 1 1 NADO 
Pyren a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 NADO 
Benso(a)antracen^ a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 NADO 
Krysen^ a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 NADO 
Benso(b+j)fluoranten^ a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 NADO 
Benso(k)fluoranten^ a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 NADO 
Benso(a)pyren^ a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 NADO 
Dibenso(ah)antracen^ a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 NADO 
Benso(ghi)perylen a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 NADO 
Indeno(123cd)pyren^ a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 NADO 
Sum PAH-16 * 0.0160  mg/kg TS 1 1 NADO 
       
Benzen a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 NADO 
Toluen a ulev <0.040  mg/kg TS 1 1 NADO 
Etylbensen a ulev <0.040  mg/kg TS 1 1 NADO 
Xylener a ulev <0.040  mg/kg TS 1 1 NADO 
Sum BTEX * n.d.  mg/kg TS 1 1 NADO 
       
Alifater >C5-C6 a ulev <2.5  mg/kg TS 1 1 NADO 
Alifater >C6-C8 a ulev <2.0  mg/kg TS 1 1 NADO 
Alifater >C8-C10 a ulev <2.0  mg/kg TS 1 1 NADO 
Alifater >C10-C12 a ulev <5.0  mg/kg TS 1 1 NADO 
Alifater >C12-C16 a ulev <5.0  mg/kg TS 1 1 NADO 
Alifater >C16-C35 a ulev <10  mg/kg TS 1 1 NADO 
Sum alifater >C12-C35 * n.d.  mg/kg TS 1 1 NADO 
Sum alifater >C5-C35 * n.d.  mg/kg TS 1 1 NADO 
       
TOC a ulev 1.1 0.165 % TS 2 1 NADO 
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Deres prøvenavn N3-a1 
  Jord 
 
Labnummer N00537915 
Analyse Resultater Usikkerhet (±) Enhet Metode  Utført Sign 
Tørrstoff (DK) a ulev 63.3 6.33 % 1 1 NADO 
       
PCB 28 a ulev <0.0010  mg/kg TS 1 1 NADO 
PCB 52 a ulev <0.0010  mg/kg TS 1 1 NADO 
PCB 101 a ulev <0.0010  mg/kg TS 1 1 NADO 
PCB 118 a ulev <0.0010  mg/kg TS 1 1 NADO 
PCB 138 a ulev <0.0010  mg/kg TS 1 1 NADO 
PCB 153 a ulev <0.0010  mg/kg TS 1 1 NADO 
PCB 180 a ulev <0.0010  mg/kg TS 1 1 NADO 
Sum PCB-7 * n.d.  mg/kg TS 1 1 NADO 
       
Naftalen a ulev 0.010 0.05 mg/kg TS 1 1 NADO 
Acenaftylen a ulev 0.015 0.05 mg/kg TS 1 1 NADO 
Acenaften a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 NADO 
Fluoren a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 NADO 
Fenantren a ulev 0.044 0.05 mg/kg TS 1 1 NADO 
Antracen a ulev 0.019 0.05 mg/kg TS 1 1 NADO 
Fluoranten a ulev 0.067 0.05 mg/kg TS 1 1 NADO 
Pyren a ulev 0.084 0.05 mg/kg TS 1 1 NADO 
Benso(a)antracen^ a ulev 0.014 0.05 mg/kg TS 1 1 NADO 
Krysen^ a ulev 0.021 0.05 mg/kg TS 1 1 NADO 
Benso(b+j)fluoranten^ a ulev 0.038 0.05 mg/kg TS 1 1 NADO 
Benso(k)fluoranten^ a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 NADO 
Benso(a)pyren^ a ulev 0.017 0.05 mg/kg TS 1 1 NADO 
Dibenso(ah)antracen^ a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 NADO 
Benso(ghi)perylen a ulev 0.068 0.05 mg/kg TS 1 1 NADO 
Indeno(123cd)pyren^ a ulev 0.018 0.05 mg/kg TS 1 1 NADO 
Sum PAH-16 * 0.415  mg/kg TS 1 1 NADO 
       
Benzen a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 NADO 
Toluen a ulev <0.040  mg/kg TS 1 1 NADO 
Etylbensen a ulev <0.040  mg/kg TS 1 1 NADO 
Xylener a ulev <0.040  mg/kg TS 1 1 NADO 
Sum BTEX * n.d.  mg/kg TS 1 1 NADO 
       
Alifater >C5-C6 a ulev <2.5  mg/kg TS 1 1 NADO 
Alifater >C6-C8 a ulev 2.7 0.54 mg/kg TS 1 1 NADO 
Alifater >C8-C10 a ulev <2.0  mg/kg TS 1 1 NADO 
Alifater >C10-C12 a ulev <5.0  mg/kg TS 1 1 NADO 
Alifater >C12-C16 a ulev <5.0  mg/kg TS 1 1 NADO 
Alifater >C16-C35 a ulev 44 8.8 mg/kg TS 1 1 NADO 
Sum alifater >C12-C35 * 44  mg/kg TS 1 1 NADO 
Sum alifater >C5-C35 * 46.7  mg/kg TS 1 1 NADO 
       
TOC a ulev 2.5 0.375 % TS 2 1 NADO 
       
Fraksjon >C5-C6 a ulev <2.5  mg/kg TS 3 1 NADO 
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Deres prøvenavn N3-a1 
  Jord 
 
Labnummer N00537915 
Analyse Resultater Usikkerhet (±) Enhet Metode  Utført Sign 
Fraksjon >C6-C8 a ulev <7.0  mg/kg TS 3 1 NADO 
Fraksjon >C8-C10 a ulev <10  mg/kg TS 3 1 NADO 
Fraksjon >C10-C12 a ulev <10  mg/kg TS 3 1 NADO 
Fraksjon >C12-C16 a ulev <10  mg/kg TS 3 1 NADO 
Fraksjon >C16-C35 a ulev 310 93 mg/kg TS 3 1 NADO 
Sum >C12-C35 * 310  mg/kg TS 3 1 NADO 
Sum >C5-C35 * 310  mg/kg TS 3 1 NADO 
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Deres prøvenavn N3-a2 
  Jord 
 
Labnummer N00537916 
Analyse Resultater Usikkerhet (±) Enhet Metode  Utført Sign 
Tørrstoff (DK) a ulev 77.3 7.73 % 1 1 NADO 
       
PCB 28 a ulev <0.0010  mg/kg TS 1 1 NADO 
PCB 52 a ulev <0.0010  mg/kg TS 1 1 NADO 
PCB 101 a ulev <0.0010  mg/kg TS 1 1 NADO 
PCB 118 a ulev <0.0010  mg/kg TS 1 1 NADO 
PCB 138 a ulev <0.0010  mg/kg TS 1 1 NADO 
PCB 153 a ulev <0.0010  mg/kg TS 1 1 NADO 
PCB 180 a ulev <0.0010  mg/kg TS 1 1 NADO 
Sum PCB-7 * n.d.  mg/kg TS 1 1 NADO 
       
Naftalen a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 NADO 
Acenaftylen a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 NADO 
Acenaften a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 NADO 
Fluoren a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 NADO 
Fenantren a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 NADO 
Antracen a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 NADO 
Fluoranten a ulev 0.012 0.05 mg/kg TS 1 1 NADO 
Pyren a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 NADO 
Benso(a)antracen^ a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 NADO 
Krysen^ a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 NADO 
Benso(b+j)fluoranten^ a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 NADO 
Benso(k)fluoranten^ a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 NADO 
Benso(a)pyren^ a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 NADO 
Dibenso(ah)antracen^ a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 NADO 
Benso(ghi)perylen a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 NADO 
Indeno(123cd)pyren^ a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 NADO 
Sum PAH-16 * 0.0120  mg/kg TS 1 1 NADO 
       
Benzen a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 NADO 
Toluen a ulev <0.040  mg/kg TS 1 1 NADO 
Etylbensen a ulev <0.040  mg/kg TS 1 1 NADO 
Xylener a ulev <0.040  mg/kg TS 1 1 NADO 
Sum BTEX * n.d.  mg/kg TS 1 1 NADO 
       
Alifater >C5-C6 a ulev <2.5  mg/kg TS 1 1 NADO 
Alifater >C6-C8 a ulev <2.0  mg/kg TS 1 1 NADO 
Alifater >C8-C10 a ulev <2.0  mg/kg TS 1 1 NADO 
Alifater >C10-C12 a ulev <5.0  mg/kg TS 1 1 NADO 
Alifater >C12-C16 a ulev <5.0  mg/kg TS 1 1 NADO 
Alifater >C16-C35 a ulev 10 2 mg/kg TS 1 1 NADO 
Sum alifater >C12-C35 * 10  mg/kg TS 1 1 NADO 
Sum alifater >C5-C35 * 10.0  mg/kg TS 1 1 NADO 
       
TOC a ulev 0.79 0.1185 % TS 2 1 NADO 
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Deres prøvenavn N3-b1 
  Jord 
 
Labnummer N00537917 
Analyse Resultater Usikkerhet (±) Enhet Metode  Utført Sign 
Tørrstoff (DK) a ulev 72.0 7.2 % 1 1 NADO 
       
PCB 28 a ulev <0.0010  mg/kg TS 1 1 NADO 
PCB 52 a ulev <0.0010  mg/kg TS 1 1 NADO 
PCB 101 a ulev <0.0010  mg/kg TS 1 1 NADO 
PCB 118 a ulev <0.0010  mg/kg TS 1 1 NADO 
PCB 138 a ulev <0.0010  mg/kg TS 1 1 NADO 
PCB 153 a ulev <0.0010  mg/kg TS 1 1 NADO 
PCB 180 a ulev <0.0010  mg/kg TS 1 1 NADO 
Sum PCB-7 * n.d.  mg/kg TS 1 1 NADO 
       
Naftalen a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 NADO 
Acenaftylen a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 NADO 
Acenaften a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 NADO 
Fluoren a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 NADO 
Fenantren a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 NADO 
Antracen a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 NADO 
Fluoranten a ulev 0.012 0.05 mg/kg TS 1 1 NADO 
Pyren a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 NADO 
Benso(a)antracen^ a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 NADO 
Krysen^ a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 NADO 
Benso(b+j)fluoranten^ a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 NADO 
Benso(k)fluoranten^ a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 NADO 
Benso(a)pyren^ a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 NADO 
Dibenso(ah)antracen^ a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 NADO 
Benso(ghi)perylen a ulev 0.013 0.05 mg/kg TS 1 1 NADO 
Indeno(123cd)pyren^ a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 NADO 
Sum PAH-16 * 0.0250  mg/kg TS 1 1 NADO 
       
Benzen a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 NADO 
Toluen a ulev <0.040  mg/kg TS 1 1 NADO 
Etylbensen a ulev <0.040  mg/kg TS 1 1 NADO 
Xylener a ulev <0.040  mg/kg TS 1 1 NADO 
Sum BTEX * n.d.  mg/kg TS 1 1 NADO 
       
Alifater >C5-C6 a ulev <2.5  mg/kg TS 1 1 NADO 
Alifater >C6-C8 a ulev 2.3 0.46 mg/kg TS 1 1 NADO 
Alifater >C8-C10 a ulev <2.0  mg/kg TS 1 1 NADO 
Alifater >C10-C12 a ulev <5.0  mg/kg TS 1 1 NADO 
Alifater >C12-C16 a ulev <5.0  mg/kg TS 1 1 NADO 
Alifater >C16-C35 a ulev <10  mg/kg TS 1 1 NADO 
Sum alifater >C12-C35 * n.d.  mg/kg TS 1 1 NADO 
Sum alifater >C5-C35 * 2.30  mg/kg TS 1 1 NADO 
       
TOC a ulev 1.6 0.24 % TS 2 1 NADO 
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Deres prøvenavn N3-b2 
  Jord 
 
Labnummer N00537918 
Analyse Resultater Usikkerhet (±) Enhet Metode  Utført Sign 
Tørrstoff (DK) a ulev 77.7 7.77 % 1 1 NADO 
       
PCB 28 a ulev <0.0010  mg/kg TS 1 1 NADO 
PCB 52 a ulev <0.0010  mg/kg TS 1 1 NADO 
PCB 101 a ulev <0.0010  mg/kg TS 1 1 NADO 
PCB 118 a ulev <0.0010  mg/kg TS 1 1 NADO 
PCB 138 a ulev <0.0010  mg/kg TS 1 1 NADO 
PCB 153 a ulev <0.0010  mg/kg TS 1 1 NADO 
PCB 180 a ulev <0.0010  mg/kg TS 1 1 NADO 
Sum PCB-7 * n.d.  mg/kg TS 1 1 NADO 
       
Naftalen a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 NADO 
Acenaftylen a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 NADO 
Acenaften a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 NADO 
Fluoren a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 NADO 
Fenantren a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 NADO 
Antracen a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 NADO 
Fluoranten a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 NADO 
Pyren a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 NADO 
Benso(a)antracen^ a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 NADO 
Krysen^ a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 NADO 
Benso(b+j)fluoranten^ a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 NADO 
Benso(k)fluoranten^ a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 NADO 
Benso(a)pyren^ a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 NADO 
Dibenso(ah)antracen^ a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 NADO 
Benso(ghi)perylen a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 NADO 
Indeno(123cd)pyren^ a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 NADO 
Sum PAH-16 * n.d.  mg/kg TS 1 1 NADO 
       
Benzen a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 NADO 
Toluen a ulev <0.040  mg/kg TS 1 1 NADO 
Etylbensen a ulev <0.040  mg/kg TS 1 1 NADO 
Xylener a ulev <0.040  mg/kg TS 1 1 NADO 
Sum BTEX * n.d.  mg/kg TS 1 1 NADO 
       
Alifater >C5-C6 a ulev <2.5  mg/kg TS 1 1 NADO 
Alifater >C6-C8 a ulev <2.0  mg/kg TS 1 1 NADO 
Alifater >C8-C10 a ulev <2.0  mg/kg TS 1 1 NADO 
Alifater >C10-C12 a ulev <5.0  mg/kg TS 1 1 NADO 
Alifater >C12-C16 a ulev <5.0  mg/kg TS 1 1 NADO 
Alifater >C16-C35 a ulev <10  mg/kg TS 1 1 NADO 
Sum alifater >C12-C35 * n.d.  mg/kg TS 1 1 NADO 
Sum alifater >C5-C35 * n.d.  mg/kg TS 1 1 NADO 
       
TOC a ulev 1.1 0.165 % TS 2 1 NADO 
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Deres prøvenavn N3-c1 
  Jord 
 
Labnummer N00537919 
Analyse Resultater Usikkerhet (±) Enhet Metode  Utført Sign 
Tørrstoff (DK) a ulev 74.6 7.46 % 1 1 NADO 
       
PCB 28 a ulev <0.0010  mg/kg TS 1 1 NADO 
PCB 52 a ulev <0.0010  mg/kg TS 1 1 NADO 
PCB 101 a ulev <0.0010  mg/kg TS 1 1 NADO 
PCB 118 a ulev <0.0010  mg/kg TS 1 1 NADO 
PCB 138 a ulev <0.0010  mg/kg TS 1 1 NADO 
PCB 153 a ulev <0.0010  mg/kg TS 1 1 NADO 
PCB 180 a ulev <0.0010  mg/kg TS 1 1 NADO 
Sum PCB-7 * n.d.  mg/kg TS 1 1 NADO 
       
Naftalen a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 NADO 
Acenaftylen a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 NADO 
Acenaften a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 NADO 
Fluoren a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 NADO 
Fenantren a ulev 0.035 0.05 mg/kg TS 1 1 NADO 
Antracen a ulev 0.012 0.05 mg/kg TS 1 1 NADO 
Fluoranten a ulev 0.060 0.05 mg/kg TS 1 1 NADO 
Pyren a ulev 0.046 0.05 mg/kg TS 1 1 NADO 
Benso(a)antracen^ a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 NADO 
Krysen^ a ulev 0.013 0.05 mg/kg TS 1 1 NADO 
Benso(b+j)fluoranten^ a ulev 0.013 0.05 mg/kg TS 1 1 NADO 
Benso(k)fluoranten^ a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 NADO 
Benso(a)pyren^ a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 NADO 
Dibenso(ah)antracen^ a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 NADO 
Benso(ghi)perylen a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 NADO 
Indeno(123cd)pyren^ a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 NADO 
Sum PAH-16 * 0.179  mg/kg TS 1 1 NADO 
       
Benzen a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 NADO 
Toluen a ulev <0.040  mg/kg TS 1 1 NADO 
Etylbensen a ulev <0.040  mg/kg TS 1 1 NADO 
Xylener a ulev <0.040  mg/kg TS 1 1 NADO 
Sum BTEX * n.d.  mg/kg TS 1 1 NADO 
       
Alifater >C5-C6 a ulev <2.5  mg/kg TS 1 1 NADO 
Alifater >C6-C8 a ulev <2.0  mg/kg TS 1 1 NADO 
Alifater >C8-C10 a ulev <2.0  mg/kg TS 1 1 NADO 
Alifater >C10-C12 a ulev <5.0  mg/kg TS 1 1 NADO 
Alifater >C12-C16 a ulev <5.0  mg/kg TS 1 1 NADO 
Alifater >C16-C35 a ulev 14 2.8 mg/kg TS 1 1 NADO 
Sum alifater >C12-C35 * 14  mg/kg TS 1 1 NADO 
Sum alifater >C5-C35 * 14.0  mg/kg TS 1 1 NADO 
       
TOC a ulev 1.0 0.15 % TS 2 1 NADO 
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Deres prøvenavn N3-c2 
  Jord 
 
Labnummer N00537920 
Analyse Resultater Usikkerhet (±) Enhet Metode  Utført Sign 
Tørrstoff (DK) a ulev 79.1 7.91 % 1 1 NADO 
       
PCB 28 a ulev <0.0010  mg/kg TS 1 1 NADO 
PCB 52 a ulev <0.0010  mg/kg TS 1 1 NADO 
PCB 101 a ulev <0.0010  mg/kg TS 1 1 NADO 
PCB 118 a ulev <0.0010  mg/kg TS 1 1 NADO 
PCB 138 a ulev <0.0010  mg/kg TS 1 1 NADO 
PCB 153 a ulev <0.0010  mg/kg TS 1 1 NADO 
PCB 180 a ulev <0.0010  mg/kg TS 1 1 NADO 
Sum PCB-7 * n.d.  mg/kg TS 1 1 NADO 
       
Naftalen a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 NADO 
Acenaftylen a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 NADO 
Acenaften a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 NADO 
Fluoren a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 NADO 
Fenantren a ulev 0.027 0.05 mg/kg TS 1 1 NADO 
Antracen a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 NADO 
Fluoranten a ulev 0.060 0.05 mg/kg TS 1 1 NADO 
Pyren a ulev 0.037 0.05 mg/kg TS 1 1 NADO 
Benso(a)antracen^ a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 NADO 
Krysen^ a ulev 0.011 0.05 mg/kg TS 1 1 NADO 
Benso(b+j)fluoranten^ a ulev 0.010 0.05 mg/kg TS 1 1 NADO 
Benso(k)fluoranten^ a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 NADO 
Benso(a)pyren^ a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 NADO 
Dibenso(ah)antracen^ a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 NADO 
Benso(ghi)perylen a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 NADO 
Indeno(123cd)pyren^ a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 NADO 
Sum PAH-16 * 0.145  mg/kg TS 1 1 NADO 
       
Benzen a ulev <0.010  mg/kg TS 1 1 NADO 
Toluen a ulev <0.040  mg/kg TS 1 1 NADO 
Etylbensen a ulev <0.040  mg/kg TS 1 1 NADO 
Xylener a ulev <0.040  mg/kg TS 1 1 NADO 
Sum BTEX * n.d.  mg/kg TS 1 1 NADO 
       
Alifater >C5-C6 a ulev <2.5  mg/kg TS 1 1 NADO 
Alifater >C6-C8 a ulev <2.0  mg/kg TS 1 1 NADO 
Alifater >C8-C10 a ulev <2.0  mg/kg TS 1 1 NADO 
Alifater >C10-C12 a ulev <5.0  mg/kg TS 1 1 NADO 
Alifater >C12-C16 a ulev <5.0  mg/kg TS 1 1 NADO 
Alifater >C16-C35 a ulev 12 2.4 mg/kg TS 1 1 NADO 
Sum alifater >C12-C35 * 12  mg/kg TS 1 1 NADO 
Sum alifater >C5-C35 * 12.0  mg/kg TS 1 1 NADO 
       
TOC a ulev 0.88 0.132 % TS 2 1 NADO 
 
 



Rapport 
 
Side 17 (24) 

 N1718494 
 

PN5HW1N9BC 

  
 

__________________________________________________________________ 
ALS Laboratory Group Norway AS 
PB 643 Skøyen, N-0214 Oslo 
 
ALS avd. ØMM-Lab 
Yvenveien 17, N-1715 Yven 

E-post:  info.on@alsglobal.com 
Tel: + 47 22 13 18 00 
 
Epost: info.srp@alsglobal.com 
Tel: + 47 69 13 78 80 
 
Web: www.alsglobal.no 

Dokumentet er godkjent 
og digitalt undertegnet 
av Rapportør 
 
 
  

 

  

Deres prøvenavn N2-a1-metaller 
  Jord 
 
Labnummer N00537921 
Analyse Resultater Usikkerhet (±) Enhet Metode  Utført Sign 
Tørrstoff (DK) a ulev 99.0 9.9 % 4 1 NADO 
As (Arsen) a ulev 2.4 2 mg/kg TS 4 1 NADO 
Cd (Kadmium) a ulev 0.27 0.04 mg/kg TS 4 1 NADO 
Cr (Krom) a ulev 23 3.22 mg/kg TS 4 1 NADO 
Cu (Kopper) a ulev 28 3.92 mg/kg TS 4 1 NADO 
Hg (Kvikksølv) a ulev 0.06 0.02 mg/kg TS 4 1 NADO 
Ni (Nikkel) a ulev 22 3.08 mg/kg TS 4 1 NADO 
Pb (Bly) a ulev 20 2.8 mg/kg TS 4 1 NADO 
Zn (Sink) a ulev 85 8.5 mg/kg TS 4 1 NADO 
 
 
Deres prøvenavn N2-a2-metaller 
  Jord 
 
Labnummer N00537922 
Analyse Resultater Usikkerhet (±) Enhet Metode  Utført Sign 
Tørrstoff (DK) a ulev 99.0 9.9 % 4 1 NADO 
As (Arsen) a ulev 4.3 2 mg/kg TS 4 1 NADO 
Cd (Kadmium) a ulev <0.05  mg/kg TS 4 1 NADO 
Cr (Krom) a ulev 23 3.22 mg/kg TS 4 1 NADO 
Cu (Kopper) a ulev 21 2.94 mg/kg TS 4 1 NADO 
Hg (Kvikksølv) a ulev 0.04 0.02 mg/kg TS 4 1 NADO 
Ni (Nikkel) a ulev 22 3.08 mg/kg TS 4 1 NADO 
Pb (Bly) a ulev 99 13.86 mg/kg TS 4 1 NADO 
Zn (Sink) a ulev 79 7.9 mg/kg TS 4 1 NADO 
 
 
Deres prøvenavn N2-b1-metaller 
  Jord 
 
Labnummer N00537923 
Analyse Resultater Usikkerhet (±) Enhet Metode  Utført Sign 
Tørrstoff (DK) a ulev 98.5 9.85 % 4 1 NADO 
As (Arsen) a ulev 1.2 2 mg/kg TS 4 1 NADO 
Cd (Kadmium) a ulev 0.35 0.049 mg/kg TS 4 1 NADO 
Cr (Krom) a ulev 25 3.5 mg/kg TS 4 1 NADO 
Cu (Kopper) a ulev 25 3.5 mg/kg TS 4 1 NADO 
Hg (Kvikksølv) a ulev 0.05 0.02 mg/kg TS 4 1 NADO 
Ni (Nikkel) a ulev 24 3.36 mg/kg TS 4 1 NADO 
Pb (Bly) a ulev 20 2.8 mg/kg TS 4 1 NADO 
Zn (Sink) a ulev 75 7.5 mg/kg TS 4 1 NADO 
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Deres prøvenavn N2-b2-metaller 
  Jord 
 
Labnummer N00537924 
Analyse Resultater Usikkerhet (±) Enhet Metode  Utført Sign 
Tørrstoff (DK) a ulev 99.1 9.91 % 4 1 NADO 
As (Arsen) a ulev 0.8 2 mg/kg TS 4 1 NADO 
Cd (Kadmium) a ulev 0.31 0.0434 mg/kg TS 4 1 NADO 
Cr (Krom) a ulev 25 3.5 mg/kg TS 4 1 NADO 
Cu (Kopper) a ulev 24 3.36 mg/kg TS 4 1 NADO 
Hg (Kvikksølv) a ulev 0.05 0.02 mg/kg TS 4 1 NADO 
Ni (Nikkel) a ulev 24 3.36 mg/kg TS 4 1 NADO 
Pb (Bly) a ulev 20 2.8 mg/kg TS 4 1 NADO 
Zn (Sink) a ulev 70 7 mg/kg TS 4 1 NADO 
 
 
Deres prøvenavn N2-c1-metaller 
  Jord 
 
Labnummer N00537925 
Analyse Resultater Usikkerhet (±) Enhet Metode  Utført Sign 
Tørrstoff (DK) a ulev 98.5 9.85 % 4 1 NADO 
As (Arsen) a ulev <0.5  mg/kg TS 4 1 NADO 
Cd (Kadmium) a ulev 0.25 0.04 mg/kg TS 4 1 NADO 
Cr (Krom) a ulev 23 3.22 mg/kg TS 4 1 NADO 
Cu (Kopper) a ulev 16 2.24 mg/kg TS 4 1 NADO 
Hg (Kvikksølv) a ulev <0.01  mg/kg TS 4 1 NADO 
Ni (Nikkel) a ulev 29 4.06 mg/kg TS 4 1 NADO 
Pb (Bly) a ulev 13 2 mg/kg TS 4 1 NADO 
Zn (Sink) a ulev 59 5.9 mg/kg TS 4 1 NADO 
 
 
Deres prøvenavn N2-c2-metaller 
  Jord 
 
Labnummer N00537926 
Analyse Resultater Usikkerhet (±) Enhet Metode  Utført Sign 
Tørrstoff (DK) a ulev 99.2 9.92 % 4 1 NADO 
As (Arsen) a ulev <0.5  mg/kg TS 4 1 NADO 
Cd (Kadmium) a ulev 0.22 0.04 mg/kg TS 4 1 NADO 
Cr (Krom) a ulev 24 3.36 mg/kg TS 4 1 NADO 
Cu (Kopper) a ulev 18 2.52 mg/kg TS 4 1 NADO 
Hg (Kvikksølv) a ulev <0.01  mg/kg TS 4 1 NADO 
Ni (Nikkel) a ulev 29 4.06 mg/kg TS 4 1 NADO 
Pb (Bly) a ulev 12 2 mg/kg TS 4 1 NADO 
Zn (Sink) a ulev 61 6.1 mg/kg TS 4 1 NADO 
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Deres prøvenavn N2-d1-metaller 
  Jord 
 
Labnummer N00537927 
Analyse Resultater Usikkerhet (±) Enhet Metode  Utført Sign 
Tørrstoff (DK) a ulev 99.6 9.96 % 4 1 NADO 
As (Arsen) a ulev 2.2 2 mg/kg TS 4 1 NADO 
Cd (Kadmium) a ulev 0.25 0.04 mg/kg TS 4 1 NADO 
Cr (Krom) a ulev 24 3.36 mg/kg TS 4 1 NADO 
Cu (Kopper) a ulev 16 2.24 mg/kg TS 4 1 NADO 
Hg (Kvikksølv) a ulev 0.02 0.02 mg/kg TS 4 1 NADO 
Ni (Nikkel) a ulev 23 3.22 mg/kg TS 4 1 NADO 
Pb (Bly) a ulev 16 2.24 mg/kg TS 4 1 NADO 
Zn (Sink) a ulev 60 6 mg/kg TS 4 1 NADO 
 
 
Deres prøvenavn N2-d2-metaller 
  Jord 
 
Labnummer N00537928 
Analyse Resultater Usikkerhet (±) Enhet Metode  Utført Sign 
Tørrstoff (DK) a ulev 99.2 9.92 % 4 1 NADO 
As (Arsen) a ulev 2.0 2 mg/kg TS 4 1 NADO 
Cd (Kadmium) a ulev 0.24 0.04 mg/kg TS 4 1 NADO 
Cr (Krom) a ulev 25 3.5 mg/kg TS 4 1 NADO 
Cu (Kopper) a ulev 16 2.24 mg/kg TS 4 1 NADO 
Hg (Kvikksølv) a ulev 0.02 0.02 mg/kg TS 4 1 NADO 
Ni (Nikkel) a ulev 24 3.36 mg/kg TS 4 1 NADO 
Pb (Bly) a ulev 16 2.24 mg/kg TS 4 1 NADO 
Zn (Sink) a ulev 58 5.8 mg/kg TS 4 1 NADO 
 
 
Deres prøvenavn N3-a1-metaller 
  Jord 
 
Labnummer N00537929 
Analyse Resultater Usikkerhet (±) Enhet Metode  Utført Sign 
Tørrstoff (DK) a ulev 99.1 9.91 % 4 1 NADO 
As (Arsen) a ulev 1.3 2 mg/kg TS 4 1 NADO 
Cd (Kadmium) a ulev 0.19 0.04 mg/kg TS 4 1 NADO 
Cr (Krom) a ulev 24 3.36 mg/kg TS 4 1 NADO 
Cu (Kopper) a ulev 33 4.62 mg/kg TS 4 1 NADO 
Hg (Kvikksølv) a ulev 0.02 0.02 mg/kg TS 4 1 NADO 
Ni (Nikkel) a ulev 21 2.94 mg/kg TS 4 1 NADO 
Pb (Bly) a ulev 15 2.1 mg/kg TS 4 1 NADO 
Zn (Sink) a ulev 130 13 mg/kg TS 4 1 NADO 
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Deres prøvenavn N3-a2-metaller 
  Jord 
 
Labnummer N00537930 
Analyse Resultater Usikkerhet (±) Enhet Metode  Utført Sign 
Tørrstoff (DK) a ulev 99.4 9.94 % 4 1 NADO 
As (Arsen) a ulev 2.3 2 mg/kg TS 4 1 NADO 
Cd (Kadmium) a ulev 0.31 0.0434 mg/kg TS 4 1 NADO 
Cr (Krom) a ulev 28 3.92 mg/kg TS 4 1 NADO 
Cu (Kopper) a ulev 21 2.94 mg/kg TS 4 1 NADO 
Hg (Kvikksølv) a ulev 0.01 0.02 mg/kg TS 4 1 NADO 
Ni (Nikkel) a ulev 33 4.62 mg/kg TS 4 1 NADO 
Pb (Bly) a ulev 15 2.1 mg/kg TS 4 1 NADO 
Zn (Sink) a ulev 73 7.3 mg/kg TS 4 1 NADO 
 
 
Deres prøvenavn N3-b1-metaller 
  Jord 
 
Labnummer N00537931 
Analyse Resultater Usikkerhet (±) Enhet Metode  Utført Sign 
Tørrstoff (DK) a ulev 98.9 9.89 % 4 1 NADO 
As (Arsen) a ulev 0.7 2 mg/kg TS 4 1 NADO 
Cd (Kadmium) a ulev 0.44 0.0616 mg/kg TS 4 1 NADO 
Cr (Krom) a ulev 37 5.18 mg/kg TS 4 1 NADO 
Cu (Kopper) a ulev 26 3.64 mg/kg TS 4 1 NADO 
Hg (Kvikksølv) a ulev 0.04 0.02 mg/kg TS 4 1 NADO 
Ni (Nikkel) a ulev 39 5.46 mg/kg TS 4 1 NADO 
Pb (Bly) a ulev 30 4.2 mg/kg TS 4 1 NADO 
Zn (Sink) a ulev 110 11 mg/kg TS 4 1 NADO 
 
 
Deres prøvenavn N3-b3-metaller 
  Jord 
 
Labnummer N00537932 
Analyse Resultater Usikkerhet (±) Enhet Metode  Utført Sign 
Tørrstoff (DK) a ulev 98.5 9.85 % 4 1 NADO 
As (Arsen) a ulev 2.3 2 mg/kg TS 4 1 NADO 
Cd (Kadmium) a ulev 0.31 0.0434 mg/kg TS 4 1 NADO 
Cr (Krom) a ulev 26 3.64 mg/kg TS 4 1 NADO 
Cu (Kopper) a ulev 17 2.38 mg/kg TS 4 1 NADO 
Hg (Kvikksølv) a ulev 0.08 0.02 mg/kg TS 4 1 NADO 
Ni (Nikkel) a ulev 29 4.06 mg/kg TS 4 1 NADO 
Pb (Bly) a ulev 19 2.66 mg/kg TS 4 1 NADO 
Zn (Sink) a ulev 70 7 mg/kg TS 4 1 NADO 
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Deres prøvenavn N4-c1-metaller 
  Jord 
 
Labnummer N00537933 
Analyse Resultater Usikkerhet (±) Enhet Metode  Utført Sign 
Tørrstoff (DK) a ulev 99.6 9.96 % 4 1 NADO 
As (Arsen) a ulev 3.4 2 mg/kg TS 4 1 NADO 
Cd (Kadmium) a ulev 0.23 0.04 mg/kg TS 4 1 NADO 
Cr (Krom) a ulev 27 3.78 mg/kg TS 4 1 NADO 
Cu (Kopper) a ulev 19 2.66 mg/kg TS 4 1 NADO 
Hg (Kvikksølv) a ulev 0.01 0.02 mg/kg TS 4 1 NADO 
Ni (Nikkel) a ulev 31 4.34 mg/kg TS 4 1 NADO 
Pb (Bly) a ulev 19 2.66 mg/kg TS 4 1 NADO 
Zn (Sink) a ulev 70 7 mg/kg TS 4 1 NADO 
 
 
Deres prøvenavn N4-c2-metaller 
  Jord 
 
Labnummer N00537934 
Analyse Resultater Usikkerhet (±) Enhet Metode  Utført Sign 
Tørrstoff (DK) a ulev 99.4 9.94 % 4 1 NADO 
As (Arsen) a ulev 2.3 2 mg/kg TS 4 1 NADO 
Cd (Kadmium) a ulev 0.22 0.04 mg/kg TS 4 1 NADO 
Cr (Krom) a ulev 29 4.06 mg/kg TS 4 1 NADO 
Cu (Kopper) a ulev 20 2.8 mg/kg TS 4 1 NADO 
Hg (Kvikksølv) a ulev 0.01 0.02 mg/kg TS 4 1 NADO 
Ni (Nikkel) a ulev 35 4.9 mg/kg TS 4 1 NADO 
Pb (Bly) a ulev 22 3.08 mg/kg TS 4 1 NADO 
Zn (Sink) a ulev 73 7.3 mg/kg TS 4 1 NADO 
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"a" etter parameternavn indikerer at analysen er utført akkreditert ved ALS Laboratory Group Norway AS. 
"a ulev" etter parameternavn indikerer at analysen er utført akkreditert av underleverandør. 
"*" etter parameternavn indikerer uakkreditert analyse. 
Utførende laboratorium er oppgitt i tabell kalt Utf. 
n.d. betyr ikke påvist. 
n/a betyr ikke analyserbart. 
< betyr mindre enn. 
> betyr større enn. 
 
 
 
 Metodespesifikasjon 
1 Normpakke (liten) med alifater. Risikovurdering av jordmasser. 

 
Metode: Metaller:  DS259 
 Tørrstoff:  DS 204 
 PCB-7:  EN ISO 15308, EPA 3550C 
 PAH:  REFLAB 4:2008 
 BTEX:  REFLAB 1: 2010 
 Alifater: GCMS 
  
 
Måleprinsipp: Metaller: ICP 
 PCB-7:  GC/MS/SIM 
 PAH:   GC/MS/SIM 
 BTEX:  GC/MS/pentan  
 Alifater: GC/MS/pentan 
  
 
Rapporteringsgrenser: Metaller:  LOD 0,01-5 mg/kg TS  
 Tørrstoff:  LOD 0,1 % 
 PCB-7:  LOD 0,001 mg/kg TS 
 PAH: LOD 0,01-0,04 mg/kg TS 
 Alifater: 
 >C5-C6: LOD 2.5 mg/kg TS 
 >C6-C8: LOD 2.0 mg/kg TS 
 >C8-C10: LOD 2.0 mg/kg TS 
 >C10-C12: LOD 5.0 mg/kg TS 
 >C12-C16: LOD 5.0 mg/kg TS 
 >C16-C35: LOD 10 mg/kg TS 
 >C12-C35: LOD 10 mg/kg TS (sum) 
 >C5-C35: LOD 20 mg/kg TS (sum) 
   
  
Måleusikkerhet: Metaller:  Relativ usikkerhet: As: 30 %, Cd: 20 %, Cr: 20 %, Cu: 14 %, Hg:           

14 %, Ni: 20 %, Pb: 20 % og Zn: 20 % 
 Tørrstoff:  Relativ usikkerhet 10 %  
 PCB-7:  Relativ usikkerhet 20 % 
 PAH: Relativ usikkerhet 40 % 
 Alifater: Relativ usikkerhet 20 % 
 
 Ved lave konsentrasjoner kan absolutt måleusikkerhet være høyere enn relativ 

måleusikkerhet, og en høyere måleusikkerhet vil rapporteres. 
 
 

2 Bestemmelse av TOC i jord 
 
Metode: EN 13137:2001 
Måleprinsipp: IR 
Rapporteringsgrenser: 0,1 % TS  
Måleusikkerhet: Relativ usikkerhet: 15% 
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 Metodespesifikasjon 
 

3 Olje (THC) >C5-C35, i jord/slam/sediment 
 
Metode: REFLAB 1 / VKI 2010  
Måleprinsipp: GC/FID, med unntak av fraksjon >C5-C6: GC/MS/SIM 
   
Rapporteringsgrenser (LOD): Fraksjon >C5-C6: 2,5 mg/kg TS 
 Fraksjon >C6-C8: 7,0 mg/kg TS 
 Fraksjon >C8-C10: 10 mg/kg TS 
 Fraksjon >C10-C12: 10 mg/kg TS 
 Fraksjon >C12-C16: 10 mg/kg TS 
 Fraksjon >C16-C35: 10 mg/kg TS  
  
 
 
  
 
 

4 «MS-1» 8 tungmetaller i jord 
 
Metode: DS259 
Måleprinsipp: ICP   
Rapporteringsgrenser: LOD for metaller som følger: 
 Arsen, As  0.5 mg/kg TS 
 Kadmium, Cd 0.02 mg/kg TS 
 Krom, Cr  0.2 mg/kg TS 
 Kobber, Cu  0.4 mg/kg TS 
 Kvikksølv, Hg 0.01 mg/kg TS 
 Nikkel, Ni  0.5 mg/kg TS 
 Bly, Pb  1 mg/kg TS 
 Sink, Zn  2 mg/kg TS 
  
Måleusikkerhet: Relativ måleusikkerhet: 
 Arsen, As  30 % 
 Kadmium, Cd 20 % 
 Krom, Cr  20 % 
 Kobber, Cu  14 % 
 Kvikksølv, Hg 14 % 
 Nikkel, Ni  20 % 
 Bly, Pb  20 % 
 Sink, Zn  20 % 
 
 Ved lave konsentrasjoner kan absolutt måleusikkerhet være høyere enn relativ 

måleusikkerhet, og en høyere måleusikkerhet vil rapporteres. 
 
 

 
 
 Godkjenner 
NADO Nadide Dönmez 

 
 
 
 Utf1 
1 Ansvarlig laboratorium: ALS Denmark A/S, Bakkegårdsvej 406A, 3050 Humlebæk, Danmark 

 
 

 
                                                           
1 Utførende teknisk enhet (innen ALS Laboratory Group) eller eksternt laboratorium (underleverandør). 
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Måleusikkerheten angis som en utvidet måleusikkerhet (etter definisjon i "Evaluation of measurement data – Guide to the 
expression of uncertainty in measurement”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010) beregnet med en dekningsfaktor på 
2 noe som gir et konfidensinterval på om lag 95%. 
 
Måleusikkerhet fra underleverandører angis ofte som en utvidet usikkerhet beregnet med dekningsfaktor 2. For ytterligere 
informasjon, kontakt laboratoriet. 
 
Måleusikkerhet skal være tilgjengelig for akkrediterte metoder. For visse analyser der dette ikke oppgis i rapporten, vil dette 
oppgis ved henvendelse til laboratoriet. 
 
Denne rapporten får kun gjengis i sin helhet, om ikke utførende laboratorium på forhånd har skriftlig godkjent annet. 
Resultatene gjelder bare de analyserte prøvene. 
Angående laboratoriets ansvar i forbindelse med oppdrag, se aktuell produktkatalog eller vår webside www.alsglobal.no 
 
 
 
Den digitalt signert PDF-fil representerer den opprinnelige rapporten. Eventuelle utskrifter er å anse som kopier. 
 
 



 


