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Sammendrag

Denne masteroppgavens formal har vert a klarlegge relativ bestandsmengde, habitatbruk og
naringsekologi til de enkelte artene i fiskesamfunnet i Skasen, i forste rekke for & fa bedre innsikt i
bestandstilstanden til roye (Salvelinus alpinus) 1 et komplekst fiskesamfunn med abbor (Perca
fluviatilis), mort (Rutilus rutilus), lake (Lota lota), gjedde (Esox lucius) og erret (Salmo trutta).
Innsamling av fisk ble gjennomfert 1 juni, juli, august og september 2010 med garnserier satt i
litoral-, pelagial- og profundalsonen 1 innsjeen. Det ble i tillegg gjennomfert et mindre provefiske 1
oktober pa gyteplassene til raye.

Fangst per innsatsenhet viste seg ogsa a vare lav for roye, og de fa royene som ble fanget, ble
nesten utelukkende tatt i profundalsonen, pa mellom 15 og 25 meters dyp. Ingen rayer ble fanget i
litoralsonen (< 10 m), og kun fire ble tatt i pelagialsonen, pa garn satt i den fri vannmassen 10-16
meter under overflaten. Basert pd otolittavlesing, var alderen pa samtlige royer lav, med ingen
individer eldre enn seks vintre. Abbor var den dominerende arten for hele garnfangsten sett under
ett, med mort som den nest tallrikeste. Disse to artene ble hovedsakelig fanget 1 litoralsonen, selv
om det ogsa ble tatt noen fa individer i garn satt pa bunn i profundalsonen (>15 m) og noen flere i
den gverste del av pelagialsonen, pa garn satt 1-7 meter fra overflaten. Det ble ikke fanget orret, og
dessuten kun én gjedde ved mitt garnfiske i Skasen. Fangst per innsatsenhet var ogsa lav for lake,
og denne arten ble kun fanget i profundalsonen. Den var dessuten den eneste arten som ble tatt pa
dypere vann enn 25 meter.

Fisk viste seg & vare en meget viktig del av dietten til abbor i alle lengdeklasser i manedene juli og
august. Bade reye og mort hadde en del vannlopper (Cladocera) i mageinnholdet. Det hadde ogsa
den minste abboren, noe som kan antyde at det er en interspesifikk konkurranse mellom disse tre
artene med hensyn til vannlopper. Det kan vere konkurranse og eventuelt predasjon fra henholdsvis
mort og abbor som er grunnen til at rayebestanden 1 Skasen holder seg kun i de dypere delene av
innsjoen, i det minste basert pa garnfangstene. Dypomradene fungerer trolig som et refugium for
royebestanden, fordi konkurransen og predasjonsrisikoen er mindre enn i litoral- og pelagialsonen.
Individuell vekst hos roye tilsier ogsa at maksimalsterrelsen ikke vil overstige 32 cm. Abboren

derimot har en tilnermet maksimalsterrelse pa rundt 40 cm.

Det er sannsynlig at den store abborbestanden 1 Skasen, med en forholdsvis hey andel sterre abbor,
gir lav arlig rekruttering til egen bestand, men i tillegg holder rekrutteringen til mort- og kanskje
ogsa rayebestanden nede ved predasjon pa mindre individer. Den svake stillingen roye
tilsynelatende har i dette fiskesamfunnet kan derfor 1 forste rekke skyldes den sterke dominansen til
abbor. Det kan likevel ikke utelukkes at ogsa vannkjemiske forhold (surt vann og aluminium) kan

spille en rolle for rekruttering og aldersstruktur i1 rayebestanden.
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Summary

The purpose of this master thesis has been to study the relative population densities, habitat use and
feeding ecology of the different fish species in the fish community of Lake Skasen, with main
purpose to clarify the population status of Arctic charr (Salvelinus alpinus) in a complex fish
community with perch (Perca fluviatilis), roach (Rutilus rutilus), burbot (Lota lota), pike (Esox
lucius) and brown trout (Sa/mo trutta). Fish samplings were performed in June, July, August and
September 2010, with gillnet fleets set in the littoral, pelagic and profundal zone of the lake. In
addition, gillnettings restricted to spawning areas of Arctic charr were conducted in October 2010.
Catch per unit effort proved to be low for Arctic char in Skasen, and almost all charrs were caught
in the profundal zone, at depths between 15 and 25 meters. None Arctic charrs were caught in the
littoral zone, and only four charrs were captured in the pelagic habitat, in gillnets set between 10-16
meter from the surface. Based on otolith reading, the age of all sampled Arctic charr was low, with
no individuals older than six winters. Brown trout was not captured at all, and very few pikes were
captured by the gillnet fleets. Burbot had a low catch per unit effort as well. This species was the
only caught exclusively in the profundal zone, and the only species captured at depths below 25
meters. Perch was the dominating species based on the total gillnet catch, followed by roach. Perch
and roach were mainly caught in the littoral zone, but a few individuals were captured in the upper
pelagic (1-7 m), and even fewer in the profundal zone. Fish was an important part of the diet for all
length-classes of perch in July and August. Arctic charr, roach and small perch had Cladocera in
their stomach contents, suggesting a potential for interspecisific food competition between these
species with regard to Cladocera. Possibly competition and predation from respectively roach and
perch may be the main reason for the restricted habitat and resource use of Arctic charr in the lake
Skasen, with occurrence mainly in the deeper habitats of the lake, at least according to the gillnet
catches. The deeper habitats are probably a refugium for Arctic charr because both competition and
predation pressure are lower in this habitat that in the littoral area and in the upper part of the
pelagic area. Individual growth of Arctic charr in the lake Skasen indicates that maximum length of
Arctic charr does not exceed about 32 cm. Perch on the other hand may reach a maximum length

around 40 cm in Skasen.

Most probably, the dominant perch population in Skasen, with a relatively high number of large
fish, may give a low annual recruitment to its own population, as well low recruitment to roach and
possibly also to Arctic charr, due to predation on small individuals of these species. The weak
position of Arctic charr in the lake may therefore primarily be a result of the strong dominance of
perch. However, chemical conditions of the lake water (acid water and aluminium), may have

affected recruitment and age structure of Arctic charr, as well.
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Innledning

Raye, Salvelinus alpinus, er verdens nordligste ferskvannstisk, og med en sirkumpolar forekomst
har roya den videste utbredelsen av alle laksefisker (Johnson 1980, Klemetsen & Amundsen 2000).
Raya er regnet for & vere en utpreget arktisk kaldtvannsfisk og finnes vanligvis 1 kalde oligotrofe
innsjoer med fa andre fiskearter (Klemetsen et al. 2003). Den kan ofte vare den eneste fiskearten i
nordlige og alpine innsjeer (Svenning 2000, Klemetsen et al. 2003). Maitland (1995) estimerte at
Norge har ca. 30 000 rayepopulasjoner av de noe over 50 000 reyepopulasjonene som finnes 1 hele
utberedelsesomradet. Hovedutbredelsen til roye 1 Norge er 1 lavlandsvann langs hele kysten fra
Telemark til Finnmark, men sarlig fra Midt-Norge og nordover har den sin hovedtyngde (Huitfeldt-
Kaas 1918, Hesthagen & Sandlund 1995). Den forekommer mer spredt pa Ostlandet, men her

finnes den ogsa i mer komplekse fiskesamfunn enn i resten av landet (Huitfeldt-Kaas 1918).

Mange av reyeinnsjoene pa Ostlandet ligger 1 skogslandskap og har hvitfiskdominerte
fiskesamfunn, hvor abbor, Perca fluviatilis, og enkelte karpefisker kan vaere serlig framtredende
(Pethon 2005). Det finnes relativt mye kunnskap om reyas biologi nar den eksisterer alene eller 1
sameksistens med arter som sik og erret (Klemetsen et al. 2003). Royas konkurranseforhold til blant
annet abbor og mort, Rutilus rutilus, finnes det derimot lite kunnskap om (Winfield et al. 2008).
Roya gar for & vaere en konkurransesvak art i sameksistens med blant annet sik (Svérdson 1976,
Museth et al. 2007, Sandlund et al. 2010), og trolig er abbor og mort ogsé sterke
naeringskonkurrenter fordi begge disse artene kan utnytte bade litorale og pelagiale omrader, og er
samtidig effektive zooplanktonpredatorer (Cryer et al. 1986, Winfield 1986, Brown et al. 1996). 1
tillegg kan ogsé fiskeetende fisk som gjedde, stor abbor og erret trolig pavirke habitatbruken til
roye. For eksempel fant Langeland et al. (1995) en signifikant ssmmenheng mellom de minste
royene fanget 1 pelagialen og de storste orretene (potensielle fiskeetere) i samme vann. [
profundalsonen kan det dessuten finnes lake (Lota lota) som kan fungere bade som

naeringskonkurrent og predator pa reya (Knudsen et al. 2010).

Roya kan dermed bli presset bade av neringskonkurrenter og predatorer 1 slike komplekse
fiskesamfunn. Nar lake ikke er til stede, kan raye finne et refugium i profundalen i dype innsjoer
(Kahilainen & Lehtonen 2002, Klemetsen et al. 2003), men i grunne innsjeer vil den fa ekstra store
problemer med bade konkurrenter og predatorer, og serlig dersom sommertemperaturen er hgy

fordi refugiet 1 dypet da kan bli redusert.



Den middels dype innsjoen Skasen 1 Grue og Kongsvinger kommuner 1 Hedmark har et komplekst
fiskesamfunn med abbor, gjedde, mort, roye, orret, erekyt og lake (Moen 1963, Statens Skogskole
1980, Saltveit & Brabrand 1983). Brabrand og Saltveit (1983) gjennomferte en fiskebiologisk
studie 1 Skasen der de paviste at raya hadde en svak stilling 1 innsjeen; og royefangstene ved blant
annet det ordinare hestfisket har ogsa gétt sterkt tilbake (J. Gressberg, J. Torgersrud pers. medd.).
Ved fisket 1 1983 var abbor en dominerende art 1 fangstene ved provefisket (Brabrand & Saltveit
1983).

Pa bakgrunn av disse tidligere undersgkelsene ensket jeg a klarlegge habitatbruk og neringsekologi
til artene i fiskesamfunnet i Skasen, i forste rekke for a fa bedre innsikt i reyas ekologi i et slikt

komplekst fiskesamfunn der abbor kan vare en nekkelart pa grunn av sin dominans.



Material og metoder

Studieomradet

Innsjeen Skasen ligger pd Finnskogen 1 kommunene Grue og Kongsvinger 1 Hedmark fylke (Fig.

1). Skasen ligger 266 meter over havet, har en omkrets pa 30,7 km og har et maskimaldyp pa ca. 50
meter (Fig. 2). Overflateareal er pa 13,35 km®. Vannvolumet har blitt estimert til 171 860 000 m® og
oppholdstiden til vannmengdene er beregnet til 5,5 ar (Statens Skogskole 1980). Innsjoens
nedberfelt er lite 1 forhold til sjgens overflateareal. Medregnet overflatarealet til Skasen kommer
nedberfeltet pa omlag 64,5 km* (Moen 1963). Skasen ligger i en dal som ligger i nord-ser retning,
og blir dermed serlig utsatt for bade nordlige og serlige vinder. Med sine skogkledde aser pa begge
sider er innsjoen skjermet for vestlige og estlige vinder (Fig. 3). Skasen danner det gverste og
starste bassenget 1 Skavassdraget som drenerer en del av de store skogomridene 1 Soler.
Nedberfeltet ligger i det serestlige grunnfjellsomradet, og bestar av forholdsvis sure og kalkfattige
bergarter med et hoyt innhold av kvarts- og feltspat (Moen 1963). Lesmassene rundt innsjoen bestér
vesentlig av grovt materiale med sand, grus og stein fra en bunnmorene lagt igjen av isen under
siste istid (Statens Skogskole 1980). Skogen rundt Skasen bestar hovedsakelig av gran og furu, men
noen steder finnes det ogsa sterre innslag med lovtreer, i forste rekke bjerk. Markvegetasjonen

bestar for det meste av blabar- og tyttebaerlyng.
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Figur 1. Oversiktskart og geografisk beliggenhet av Skasen (www.norgeibilder.no).
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Figur 3. Oversiktsbilder av Skasen (Foto: Odd Terje Sandlund).



Klima

Roverud mélestasjon i Kongsvinger kommune er den mest representative vaerstasjonen for klimaet i
omradet rundt Skasen. Stasjonen ligger 150 meter over havet og 19,7 km unna Skasen. Klimaet 1
omradet er 4 regne som et typisk innlandsklima, hvor vintrene er kalde og somrene varme.
Vearstasjonen viser en normaltemperatur som ligger pa -7,7 °C 1 januar og 15,3 °C 1 juli.
Nedbermengden er fordelt gjennom hele aret, men det meste kommer pa sommeren i juli og august.
Skasen er islagt i fem til seks av arets maneder. Isen legger seg som regel i desember og islesningen

skjer 1 april eller mai.

Fiskesamfunnet i Skasen

Skasen har et komplekst fiskesamfunn etter norsk standard med abbor (Perca fluviatilis), mort
(Rutilus rutilus), raye (Salvelinus alpinus), gjedde (Esox lucius), lake (Lota lota), erret (Salmo
trutta) og erekyte (Phoxinus phoxinus) (Moen 1963, Statens Skogskole 1980, Brabrand & Saltveit
1983). Roye og erret vandret inn under eller rett etter isavsmeltingen, og var de forste fiskeartene
som dukket opp 1 Skasen. Abbor, gjedde, mort, erekyte og lake kom derfor noe seinere (Huitfeldt-
Kaas 1918).

Vannkvalitet

Norsk institutt for vannforskning (NIVA) gjennomferte sommeren 1985 en limnologisk
undersgkelse 1 seks innsjeer 1 Hedmark, hvor Skasen var en av dem. De konkluderte med at Skasen
er en relativ dyp skogssjo med klart, svakt surt og naeringsfattig vann. Skasen er fortsatt en
naeringsfattig innsje. Siden Skasen 1 1985 hadde en relativ lav pH som ofte 14 litt under seks, ble det

bestemt at innsjeen skulle kalkes. Kalkingen begynte 1 1994, og den siste kalkingen ble gjort 1 2009.

Siktedyp, vannfarge og temperatur

Siktedyp og vannfarge ble malt fra bat med Secchi-skive pa alle rundene (Tab. 1), med unntak av
juli. Vanntemperaturen ble malt pa 1, 2, 5, 10 og 20 meters dyp fra juni til september ved hjelp av
Hobo temperaturloggere som sto like nord for flytegarnstasjonen (Fig. 4). Temperaturen 1 Skasen
viste en tydelig skiktning, med relativt hoye temperaturer 1 den ovre del av vannseyla fra juli til

midten av august, og lave temperaturer pa dypere vann gjennom hele maleperioden (Fig. 5).



Tabell 1. Siktedyp og vannfarge registrert med secchi-skive 1 Skasen sommeren 2010.

Juni August September
Siktedyp (meter) 5,5 6 4
Vannfarge Gulbrun Gronngul Grenngul
Vanntemperatur
25 -
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Figur 5. Daglig gjennomsnittstemperatur pa fem dybder, fra én til 20 meter, i Skasen, i perioden 10.

juni til 21. september 2010.



Provefisket

Innsamling av fisk ble utfert med garnserier bestdende av sette- og flytegarn, supplert med Nordiske
oversiktsgarn. Settegarna var 1,5 meter dype, mens flytegarna var 6 meter dype. Bade sette- og
flytegarna var 25 meter lange. Garnseriene bestod av garn med maskeviddene: 10; 12,5; 16; 19; 21;
35 og 45 mm. De nordiske oversiktsgarna var 1,5 meter dype, 30 meter lange og inneholdt 12
paneler med maskevidder: 5; 6,25; 8; 10; 12,5; 15,5; 19,5; 24; 29; 35; 43 og 55 mm (Appelberg et
al. 1995).

Garna ble satt 1 litoral- (0,5-10 m), pelagial- (1-7 og 10-16 m) og profundalsonen (>15 m). Dybden
garna ble satt pa, ble malt med et handholdt ekkolodd (Hondex PS7 Handheld Depth Sounder). Det
ble fisket i juni, juli, august og september 2010, i tillegg til et fiske i oktober pa gyteplasser til roye
(Fig. 4). I hver runde ble det fisket tre til fire dogn. Garnseriene ble satt om kvelden og trukket pa
morgenen, slik at garna stod ute 1 omtrent 14 timer, fra klokken 18:00-19:00 til klokken 08:00-
09:00. Ved forstegangsfiske 1 juni ble garnplasseringene avmerket pa en handholdt GPS (Garmin
GPSmap 60CSx). Garna ble plassert pa omtrent de samme stasjonene i juni, august og september. I
juli var det dessverre noen settegarn som ikke ble satt ut, og dette forte til manglende fangst per
innsatsenhet-beregning for juli, samt feerre mageprover fra mort og abbor. Det ble 1 eget provefiske
totalt fanget 626 fisk, med sterst fangst av abbor og mort (Tab. 2). For a skaffe et bedre materiale av
roye til alders- og vekststudier ble det 1 tillegg tatt praver av 49 royer fanget i1 gytetida 1 oktober.

Tabell 2. Samlet fangst av hver fiskeart ved provefisket i Skasen sommeren og hesten 2010.

Juni Juli August September Oktober*  Totalt
Abbor 57 53 257 51 6 424
Mort 60 8 23 43 0 134
Roye 1 17 15 1 8 42
Lake 11 6 2 2 4 25
Gjedde 1 0 0 0 0 1
Orekyte 0 0 0 0 7 7
Orret 0 0 0 0 0 0

*I oktober ble det bare fisket pa de antatte gyteomradene til roya. I tillegg ble det tatt prover av 49
roye fanget av J. Gressberg og J. Torgersrud pé to ulike gyteplasser 1 oktober.
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Figur 4. Oversiktskart av fiskeplassene som ble brukt under prevefisket 1 Skasen i perioden juni-
oktober 2010. I oktober ble det kun fisket pa to gyteplasser for roye (GP1 og GP2) (Kart:

www.gislink.no).

Provetaking av fisken

Fiskens totallengde (mm) ble malt fra snute til enden av halefinne, med halefinnen i «naturlig
stilling» (Ricker 1979). Fisk over 10 gram ble veid til n&ermeste gram, mens fisk under 10 gram ble
veid til naermeste 0,1 gram pa digitalvekt. Kjonn og modningsstadium ble bestemt etter beskrivelsen
1 Dahl (1917). Otolitter ble samlet inn fra abbor, reye og lake for aldersbestemmelse. Fra gjedde og
mort ble henholdsvis vingebein (pterygoid) og gjellelokkbein (operculum) samlet inn for bruk i
aldersbestemmelsen. Det ble tatt praver av mageinnholdet til raye, abbor, mort og lake. Magens
fyllingsgrad ble vurdert etter en skala fra O (tom) til 1 (full). For raya ble ogsé kjettfarge notert.
Kjettprover av et utvalg av de enkelte artene ble samlet inn for analyse av stabile isotoper av
nitrogen og karbon (SIA-prever) til bruk i annen sammenheng, og disse resultatene vil ikke bli

presentert i oppgava.



Aldersbestemmelse

Otolittene fra raye og abbor ble delt gjennom sentrum med skalpell og brent slik at vintersonene
kom klart fram (Nordeng & Jonsson 1978, Power 1978) (Fig. 6). Otolitthalvdelen ble satt i en
plastelinabit med bruddflaten opp, og avlest ved hjelp av en Leica MC 5 binokularlupe. Som
lysbrytende middel ble det brukt 1-, 2- propandiol. Vingebein fra gjedde og gjellelokkbein fra mort
ble dyppet i kokende vann for & fa fjernet hudrester, og ble deretter reingjort og terket for avlesning

av vintersoner.

med fire vintersoner (og fem sommersoner).
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Fangst per innsatsenhet
Fangst per innsatsenhet er gitt i antall fisk som er fanget per 100 m” per garnserienatt.

Fangst per innsatsenhet = (Antall fisk / totalt garnareal (m”) per garnserienatt) * 100

Beregning av teoretisk maksimallengde

Den teoretiske maksimallengden til abbor, mort og reye ble estimert ved hjelp av Ford-Walfordplott
(Ricker 1975), der lengde ved alder n blir plottet mot lengde ved alder n + 1, og regresjonslinjen for
plottet beregnes. Nar alderen eker mot «uendelig» vil teoretisk lengde ved alder n veare lik lengde
ved alder n+1. Teoretisk maksimallengde finnes dermed der regresjonslinja krysser 45

graderslinjen.

Mageprover

Mageinnholdet fra enhver enkelt fisk ble, konservert 1 96 % etanol og oppbevart i separate
dramsglass. Totalt ble 241 mageprover analysert (Tab. 3). Identifisering av innholdet ble gjort under
en Leica MC 5 binokularlupe. Mageinnholdet ble gruppert i1 folgende kategorier: fjermygg
(Chironomidae), varfluer (Trichoptera), dognfluer (Ephemerpotera), mudderfluer (Megaloptera),
snegler og muslinger (Mollusca), landinsekter, vannlopper (Cladocera), hoppekreps (Copepoda) og
fisk. Varfluer, fjermygg og degnfluer ble ogsa sortert etter stadium (larve/nymfe, puppe og imago).
Mageinnhold som ikke lot seg bestemme ble gruppert som «ubestemt». For hver av fiskeartene ble
mageprovene sortert etter fangstperiode og lengdeklasse. Det ble ikke fanget orret og ingen
mageprover foreligger fra denne arten. Det ble ikke tatt mageprover av de fa erekytene tatt under

garnfisket 1 oktober.

Tabell 3. Antall analyserte mageprover fra innsamlet fisk i Skasen sommeren og hesten 2010.

Juni Juli August September Oktober*  Totalt
Abbor 41 19 53 23 5 141
Mort 22 1 14 20 0 57
Roye 1 13 14 1 3 32
Lake 3 1 1 2 4 11
Gjedde 1 0 0 0 0 1
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Alle byttedyrkategoriene ble gjengitt som volumprosent av totalt mageinnhold og som frekvens av
forekomst 1 magene. Fyllingsgrad ble vurdert etter en skala fra 0 (tom) til 1,0 (full). Volumprosenten

ble anslatt pa eyemal etter at de ulike byttedyrkategoriene var sortert i petriskalen.

Diettoverlapp

Graden av diettoverlapp mellom ulike lengdeklasser av abbor, mort og raye, og mellom de tre

artene, ble beregnet ved a bruke Schoeners likhetsindeks (Schoener 1970, Sandlund et al. 2010):
D=100-0,5 |pi—aqi|)

hvor pi og qi er volumprosenten til hver gruppe byttedyr til henholdsvis abbor, mort og raye. D
oppgies 1 prosent, og D =0 eller D = 100 % vil si helt forskjellig eller helt fullt diettoverlapp. Hvis
D er storre en 60 % blir diettoverlappet regnet som signifikant (Wallace 1981).
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Resultat

Fangst

Settegarn satt 1 litoralsonen ga klart sterst fangst per innsatsenhet 1 Skasen. Her var det kun abbor og
mort som ble fanget, men det var abbor som dominerte fangstene (Fig. 7). I de andre habitatene var
fangstene av alle arter lave (Fig. 7). Det ble fanget noe raye og lake 1 profundalsonen. Mens det 1
juni ble det tatt omtrent samme antall mort og abbor 1 litoralsonen, var det 1 august en betydelig

overvekt av abbor 1 dette habitatet (Fig. 8).
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Figur 7. Abbor, mort, roye og lake fanget ved provefisket i Skasen i manedene juni, august og
september 2010. Garnseriene ble satt 1 litoral- (<10 m), pelagial- (1-7 og 10-16 m) og

profundalsonen (>15 m).
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Figur 8. Antall abbor, mort, roye og lake fanget per innsatsenhet ved garnfisket 1 ulike habitat 1
Skasen 1 juni, august og september. Garnseriene ble satt 1 litoral-, pelagial- og profundalsonen. NB!

Merk ulik skala pa y-aksene.

Raye ble kun fanget 1 august og september, og kun 1 garn satt dypt i pelagialen og garn satt pa bunn
1 profundalsonen (Fig 8). I september var fangstene med settegarn og flytegarn generelt lavere enn 1
sommermanedene av bade abbor, mort og raye. De pelagiske garna som stod fra 1-7 meter fanget

noe abbor og mort, mens de som stod fra 10-16 meter kun fanget én mort og tre royer. Lake ble bare

fanget 1 profundalsonen, og de fleste ble fanget 1 juni.
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Lengdefordeling

Ved det samlete garnfiske, bade med prevegarnserien og de Nordiske garna ble det totalt fanget 424
abbor 1 lengdeintervallet 4,4-37,3 cm (Fig. 9). Tilsvarende var lengdefordelingen av totalfangsten pa
134 mort 1 intervallet 10,1-33,2 cm. Mort 1 lengdeintervallet 15-27 cm var dominerende (Fig. 9).
Hovedmengden av reyene var 1 lengdeintervallet 10-20 cm. De fleste royene over 20 cm var fra
fangstene pa gytegrunnene i oktober (Fig. 9). Rayene fanget i juni, juli, august og september hadde
en gjennomsnittslengde pa 15,7 cm (+ 4,9 cm SD), mens gjennomsnittslengden til gytergyene i
oktober var 22,5 cm (£ 2,4 SD). Det ble fanget lake i1 lengdeintervallet 14,5-27,8 cm, med en

overvekt av individene i lengdeintervallet 18-26 cm (Fig. 9).
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Figur 9. Lengdefordeling av abbor, mort, reye og lake i samlet fangst ved garnfisket 1 Skasen, 1

perioden juni-oktober 2010. Oransje soyler angir roye og lake fanget 1 oktober. NB! Merk ulik skala
pa y-aksene.
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Aldersfordeling

Abbor var representert med 15 aldersklasser, fra sommer gamle til 14 vintre gamle individer, men
med en dominans av abbor i aldersklassene 2-9 vintre (Fig. 10). Mort var ogsa representert med
mange aldersklasser, fra 2-13 vintre, men fire aldersklasser (4, 6-7 vintre gamle), hadde en hoy
frekvens 1 fangstene (Fig. 10). Roye med alder fra 2-6 vintre var representert 1 fangsten ved det
ordinzre provefisket, mens under fisket i oktober ble det tatt royer med alder 3-6 vintre, med en

hovedvekt av raye 1 aldersgruppene 4 og 5 vintre. Lake var representert med fisk i aldersklassene 2-

7, men hadde en overvekt av femaringer (Fig. 10).
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Figur 10. Aldersfordeling av abbor (n=213), mort (n=112), raye (n=90) og lake (n=24) fanget ved
provefisket 1 Skasen, i1 perioden juni-oktober 2010. Oransje sgyler angir raye og lake fanget i

oktober. NB! Merk ulik skala pa y-aksene.
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Alder og vekst

Vekststagnasjonen hos abbor sé ut til & inntre ved 30-35 cm lengde, ved en alder omkring atte vintre
(Fig. 11). Seks vintrer gamle abbor hadde lengder pad omkring 20 og 25 cm. Morten sé ut til & vokse
saktere enn abboren, og seks vintrer gammel fisk hadde lengde pa ca 20 cm. Den arlige tilveksten
avtok etter seks vintre, men en viss vekst ble opprettholdt inntil morten ble 10 vintre gammel, etter
det stagnerte veksten (Fig. 11). Materialet av reye var for lite til & kunne si noe om vekststagnasjon
(Fig. 11). Ut fra Ford-Walford-plottene av lengde ved alder for abbor, mort og reye (Fig. 12), blir
den teoretiske maksimallengden omlag 42, 37 og 34 cm for henholdsvis abbor, mort og raye i

Skasen.
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Figur 11. Empirisk lengde ved alder for abbor, mort og reye fanget i Skasen sommeren og hesten

2010. NB! Merk ulike y- og x-akser.
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Figur 12. Lengde ved alder n mot lengde ved alder n + 1 (Ford-Walfordplot) for abbor, mort og
roye fanget 1 Skasen sommeren og hesten 2010. Kryssingpunktet med red linje angir teoretisk

maksimallengde for artene 1 innsjeen. NB! Merk ulike y- og x-akser.
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Diett

Abbor

Av de 185 magene undersekt, var 46 uten mageinnhold. Gjennomsnittlig magefyllingsgrad til de
med innhold i magen var 0,5 (n=139). Dietten til abboren i juni besto hovedsakelig av varfluelarver
og degnfluenymfer, men for den mindre abboren i lengdeintervallet 5,0-14,9 cm utgjorde ogséa
zooplankton en betydelig del (Fig. 13). Fisk var helt klart det viktigste byttedyret for alle
lengdeklasser av abbor i juli. Abboren i lengdeintervallet 25,0-34,9 cm hadde ogsa spist en del
varfluelarver. August var den maneden hvor fisk var abborens helt dominerende fode (Fig. 13). Den
byttefisken som lot seg artsbestemme viste seg som regel & veere abbor. I september var fisk fortsatt
viktig fede, men en stor del av dietten til mindre abbor 1 lengdeintervallet 5,0-14,9 cm besto da av
vannlopper og hoppekreps. Sterre abbor 1 lengdeintervallet 25,0-34,9 cm hadde nd mer
degnfluenymfer og varfluelarver i magene enn fisk (Fig. 13). Det ble tatt noen fa 0+ abbor ved
garnfisket i oktober, og disse hadde hovedsaklig ett vannlopper, men ogsa en del degnfluenymfer og

varfluelarver.
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Lengdeklasse: 15,0-24,9 cm
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Figur 13. Diett hos abbor basert pd mageproveanalyser (volumprosent) av fisk fanget i litoralsonen
i Skasen i manedene juni, juli, august og september 2010. Lengdeklasse 15,0-24,9 cm er ikke med i
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Fiskediett hos abbor

Fisk var det vanligste byttedyret i abbormagene. Selv abbor pa under 10 cm hadde fisk i
magesekken (Fig. 14). Men det var riktignok fa mageprover fra abbor i denne sterrelsen og
materialet er lite. Fisk funnet 1 abbormager var 1 de fleste tilfeller abbor, men ogsa mort ble pavist.
Orekyte ble kun funnet i én magepreve. Den abboren som ble fanget i pelagialsonen sa ut til & vaere

mer fiskeetende enn abbor fanget 1 litoral- og profunddalsonen.
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Figur 14. Andel fisk (i volumprosent) av samlet mageinnhold 1 fire lengdeklasser av abbor

innsamlet 1 henholdsvis litoral-, profundal- og pelagialsonen 1 Skasen sommeren 2010.

Mort

Av de 70 magene fra mort som ble undersekt, var 13 tomme. Gjennomsnittlig fyllingsgrad for de
med mageinnhold var 0,4 (n=57). De best representerte neringsgruppene for morten fanget 1
litoralsonen 1 Skasen var landinsekter, vannlopper og detritus (Fig. 15). Daphnia utgjorde
hoveddelen av vannloppene 1 juni, mens Bosmina var best representert i september. Landinsekter
var klart dominerende i juni og august. Varfluelarver og degnfluenymfer ble ogsa funnet i flere av

de undersgkte magene fra mort i lengdeklassen 20,0-34,0 cm.
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Figur 15. Diett hos mort basert pa mageproveanalyser (volumprosent) av fisk fanget i litoralsonen i

Skasen i manedene juni, juli, august og september 2010. Juli er utelatt grunnet lite materiale.
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Reye

Av de 41 royemagene som ble undersegkt var atte tomme. Gjennomsnittlig magefyllingsgrad for de
royene som hadde mageinnhold var 0,3 (n=61). Vannlopper sa ut til & veere det viktigste
naringsemnet for roya gjennom sommeren (Fig. 16). Her var det slektene Bythotrephes, Daphnia
og Bosmina som klart utgjorde hoveddelen. I juli og august stod fisk (abbor og mort) for en
betydelig del av dietten for lengdeklassen 15,0-26,0 cm (Fig. 16). For de mindre reyene (9,0-14,9
cm) utgjorde Bosmina hoveddelen av dietten 1 juli og Daphnia 1 august. Fjermygglarver og
degnfluenymfer ble funnet i en del royemager, selv om mengdene alltid var smé. Landinsekter gikk
ogsa igjen 1 flere av magene.

I royemagene som ble innsamlet 1 litoralsonen 1 oktober var det bl.a. landinsekter, dognfluenymfer

og hoppekreps. En av mageprevene inneholdt en del reyerogn.
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Lengdeklasse: 15,0-26,0 cm
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Figur 16. Diett hos roye basert pd mageproveanalyser (volumprosent) av fisk fanget i litoralsonen 1
Skasen i manedene juni, juli, august og september 2010. Juli og september er utelatt grunnet lite

materiale.

Lake

Av de 24 magene fra lake som ble undersgkt fra profundalsonen, var det hele 14 som var uten
mageinnhold. Gjennomsnittlig magefyllingsgrad for de med mageinnhold var 0,3 (n=11).
Dognfluenymfer ble funnet i flere av lakemagene. Det ble ogsa funnet en del fjermygglarver, -
pupper og muslinger. Lakene innsamlet 1 oktober ble fanget 1 litoralsonen. I magene til disse lakene
ble det funnet en del degnfluenymfer og mudderfluer, og noe fjermygglarver. Det ble ikke funnet

royerogn 1 noen av lakemagene innsamlet 1 oktober.

Diettoverlapp

I alle lengdeklasser hos abbor var det diettoverlapp ifelge Schoeners indeks (D > 60 %) (Vedlegg I).
I august var diettoverlappet mellom de ulike lengdeklassene sarlig signifikant (D > 90 %). Mort i
lengdeklassene 10,0-19,9 cm og 20,0-34,0 cm hadde overlappende diett 1 august og september
(Vedlegg 1). Det var ikke signifikant diettoverlapp mellom de to lengdeklassene av roye (Vedlegg 1).
Abbor 1 lengdeklasse 5,0-14.9 cm og mort i lengdeklasse 10,0-19,9 cm hadde overlappende diett 1
september, utenom dette var det ingen signifikante diettoverlapp mellom de undersgkte artene
(abbor, reye og mort) (Vedlegg I).
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Diskusjon

Mine garnfangster viser at fiskesamfunnet 1 Skasen er dominert av abbor. Det samme resultatet ble
ogsa funnet i Skasen i 1983 (Brabrand & Saltveit 1983). Ut fra garnfangstene var abbor helt
dominerende i fiskesamfunnet 1 Skasen bade 1 1983 (Brabrand & Saltveit 1983) og ved mitt fiske 1
2010. Béade mort og abbor er mest aktive om sommeren nir vanntemperaturen er relativt hoy
(Persson 1986, Brabrand & Borgstrem 2000, van Dijk et al. 2002, Fiogbé & Kestemont 2003),
mens lake, orret og roye trives med kaldere vann (Elliott 1976, Hofmann & Fischer 2002,
Klemetsen et al. 2003), og vil dermed vare mindre aktive ved hoye temperaturer. Ut fra
garnfangstene var det en klar skiktning 1 fiskesamfunnet ut fra temperatur, med roye og lake 1 det
kaldere vannet pa dypt vann, og abbor og mort i de gvre, varme lagene. Fangsten av bade abbor og
mort gker sterkt nar temperaturen eker fordi fisken da blir mer aktiv (Brabrand & Borgstrem 2000,
Linlekken & Haugen 2006). Dominansen av abbor 1 fangstene fra Skasen synes 1 midlertidig & vaere
sa stor at dette neppe bare skyldes forskjeller 1 fangbarhet for artene, men har sammenheng med at

abbor faktisk er sterkt dominerende 1 innsjoen.

Den beskjedne fangsten av raye under praovefisket tyder pd at bestanden 1 Skasen ma vere relativt
liten. Dette viste ogsa fangstene fra undersekelsene til Statens Skogsskole (1980) og Brabrand &
Saltveit (1983) tidlig pa 80-tallet. Forskjellen er at royene fanget under prevefisket pa attitallet kun
ble fanget 1 flytegarn og ingen 1 settegarn. Ingen av disse undersgkelsene sier noe om dybden garna
ble satt pa, men settegarna ble mest sannsynlig satt i litoralsonen ettersom det var relativt stor fangst
av abbor og mort. Sandlund et al. (2010) gjennomforte et pravefiske etter raye og sik i fem norske
innsjeer, og 1 alle habitat, med unntak av profundalsonen i august i et par av innsjeene, fikk de
hayere fangst av reye per innsatsenhet enn det ble gjort ved mitt fiske 1 Skasen. Resultatene fra
provefisket 1 Skasen og provefisket gjennomfort av Sandlund et al. (2010) i de fem andre innsjoene
underbygger antagelsen om en beskjeden rayebestand 1 Skasen. Selv om fangbarheten av roya
kanskje er mindre enn for abbor og mort fordi den stort sett ble tatt i profundalsonen der

temperaturene er lave, antyder likevel de sma fangstene at bestanden ma ha lav tetthet.

Laken er en utpreget kaldtvannsfisk (Sandlund et al. 1985, Hofman & Fischer 2002), noe som ogsa
bekreftes av fangstene i Skasen, idet den kun ble fanget i profundalsonen hvor temperaturen alltid 1a
under atte grader. Sammenlignet med fangst per innsatsenhet fra provefiske av lake i Mjosa
(Sandlund et al. 1985) viser provefisket 1 Skasen en lavere fangst av lake per innsatsenhet. Fangst
per innsats antyder derfor at lakebestanden 1 Skasen ikke kan vere spesielt stor. Min fangst av
gjedde var begrenset til én fisk i juni. Selv om gjeddefiske med garn pa seinsommeren og hesten er

mindre effektivt enn tidlig sommer og var (Cook 1988, Neumann & Willis 1995), tyder dette pa at
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gjeddebestanden 1 Skasen er relatvit liten. Det er imidlertid sannsynlig at fangsten av gjedde hadde

veert storre med malrettet fiske 1 grunne sivbevokste viker.

Orretbestanden 1 Skasen ma vaere meget beskjeden siden det ikke ble tatt en eneste ved provefisket 1
2010. Den samme konklusjonen trakk Brabrand & Saltveit (1983) etter sin undersekelse. Arsaken
til dette er trolig for det forste at egnete gytearealer for orret er svaert begrenset, og at konkurranse
og predasjonsfare for ung erret 1 litoralsonen 1 innsjeen er sveart stor. Ung erret vil mate
konkurranse fra blant annet erekyte, mort og ung abbor, mens den tette bestanden av stor abbor vil

dessuten kunne pafere erretungene hoy dedelighet pa grunn av predasjon.

Ifelge Moen (1963) ble raye 1 Skasen sjelden over 25 cm og veide 1 gjennomsnitt 80-90 g, men
likevel ble det hver hest 1 gytetiden tatt opp til 700 kg reye. Gjennomsnittslengde og
gjennomsnittsvekt pa gyteraya som ble fanget 1 oktober 2010 var pd 24 cm og 99 gram. Selv om
Ford-Walford plottet kun gir en pekepinn pa maksimallengde, antyder det likevel at raye i Skasen
ikke blir mye over 30 cm, selv ved hoy alder. Dette betyr dermed at storrelsen til roye 1 Skasen
ligger pd omtrent det samme som tidlig pd 60-tallet. I 1983 skal det ifelge Brabrand & Saltveit
(1983) ha veert drevet et relativt omfattende fiske 1 Skasen, forst og fremst etter raye, dels med pilk,
dels med garn. Reya i Skasen har vert og er en populer art a fiske etter, bade om hasten pa antatte
gyteplasser, og pa isen om vinteren. [folge lokale fiskere er utbyttet ved fisket etter roye i Skasen
darligere na enn det var tidligere (J. Torgersrud & J. Gressberg pers. medd.). Reyefangstene ved
hestfisket i Skasen skal ha gétt betydelig tilbake fra 70- til begynnelsen av 90-tallet (J. Gressberg
pers. medd.). Fra begynnelsen av 90-tallet og utover tusenarsskifte okte rayefangstene noe, selv om
fangstene ikke har kommet opp til de mengdene de engang 14 pa (J. Gressberg pers. medd.). Roye
virker & vaere mer folsom overfor forsuring enn erret og abbor (Hesthagen & Sandlund 1995), og
siden kalkingen startet i 1994, kan den evt. gkningen i royebestanden kanskje ha med at vannet ble
mindre surt i de etterfolgende arene. Det er langt fra sikkert at fangstene i dag ved hestfisket
gjenspeiler royebestanden, da den lave totalfangsten 1 dag kan skyldes en lavere fiskeinnsats enn
tidligere, og dermed gi et falskt inntrykk av sterrelsen pa reyebestanden. P4 den andre siden kan de
svaert sparsomme fangstene av raye oppnadd ved provefisket i 2010 indikere at bestanden faktisk

har en lav tetthet.

Jan Torgersrud (pers. medd.) som er grunneier 1 Skasen, trodde kanskje at en av grunnene til den
angivelige nedgangen i rayebestanden, kunne komme av darligere gyteforhold med gyteplasser som
var gjengrodde eller hadde et tykt lag av mudderdekke. Det ble ikke gjort noen undersekelser av

gyteplassenes bunnforhold, og det er derfor vanskelig & kunne si om dette kanskje kan veaere tilfelle.
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Det er likevel helt klart rekruttering til bestanden. Det ble fanget noe sméfisk som var to vintre
gammel. Ettersom det er darlig fangbarhet pa sa sma rayer tyder dette pa at det er mange av dem.
Dessuten gir aldersfordelingen inntrykk av jevn rekruttering fra ar til ar. Det er imidlertid fa gamle
fisk, for alle royene som ble fanget under provefisket i Skasen 2010 var relativt unge. Det ble ikke
fanget roye eldre enn seks vintre. I Kalsjoen (et vann narheten av Skasen) ble det 1 oktober 2010
tatt prover av 30 gyteragyer, og disse royene viste en lignende aldersfordeling; heller ingen av disse
royene var over sju vintre gammel (O.T. Sandlund, upublisert materiale). Hosten 2007 fisket Jo
Gressberg 30 gyteroyer 1 Skasen som ble veid, malt, aldersbestemt og tatt mageprover av (O.T.
Sandlund, upublisert materiale). Dataene fra disse gyterayene 1 2007 er meget like de som ble
fanget 12010, og viser det samme: de fleste royene var fire til fem vintre gammel, og ingen var
eldre enn sju vintre (O.T. Sandlund, upublisert materiale). Denne unge bestanden av rgye tyder pa at
fisken ikke blir serlig gammel. Grunnen kan vare hardt fiske 1 gytetiden og om vinteren, eller at
roya der etter forstegangsgyting pd grunn av lav pH. Dette siste er vist for erret 1 Tveitvatnet som er
en sur innsjo 1 Tovdalsvassdraget (Rosseland et al. 1980). I dette vannet viste Rosseland et al.
(1980) at gytefisken dede etter forste gangs gyting, slik at vannet ikke hadde erret som gytte mer en
kun én gang. Dette forte til en overvekt av ung erret i vannet (Rosseland et al. 1980). Det samme
fenomenet har blitt observert ved bedring av vannkvalitet (Hesthagen et al. 2011). I det sure
Saudlandsvatnet har vannkvalitet bedret seg, og yngelen overlever bedre enn for, men den eldre
orreten ser ikke ut til & overleve gytingen, og vannet har lite eldre fisk (Hesthagen et al. 2011). Det

er derfor ikke umulig at noe lignende kan forekomme 1 Skasen.

Det samme fenomenet har blitt observert ved bedring av vannkvaliteten i andre lokaliteter, for
eksempel 1 det sure Saudlandsvatnet der yngelen overlever bedre enn for etter en bedring av
vannkvaliteten. Den eldre erreten ser imidlertid ikke ut til & overleve gytingen, og vannet har lite
eldre orret (Hesthagen et al. 2011). Det er derfor ikke umulig at liknende forhold kan gjere seg
gjeldende for raye i Skasen, og vere arsak til at det kun var ung roye i fangstene. Ellers kunne
forklaringen pa at det ikke ble tatt royer eldre enn seks ar vare at det foregar et meget hardt fiske
etter raye 1 Skasen, men dette er noe jeg ikke har fatt opplysninger om, selv om det foregar et fiske

bade om hegsten og pa isen om vinteren (Moen 1963, Brabrand & Saltveit 1983).

Abbor og mort er klare naeringskonkurrenter (Sviardson 1976, Persson & Greenberg 1990, Brabrand
2000). I tillegg kan abbor vare en betydelig predator pa blant annet mort (Eklov & Persson 1995),
men ogsa pa andre fiskearter avhengig av hvilke arter som finnes i fiskesamfunnet (Allen 1935).
Den relativt store abborbestanden i Skasen kan derfor pafere flere av de andre fiskeartene betydelig

stress pa grunn av konkurranse, predasjon og predasjonsrisiko. Mye av abboren som ble fanget var
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av betydelig storrelse, og sterre abbor er i stor grad fiskeetende (Craig 1978, Persson 1983,
Jacobsen et al. 2002). Diettprovene avslerte at fisk var vanlig mageinnhold for abbor fra 9 cm og
oppover, noe som tyder pa at fisk tidlig blir en del av abborens diett. Den store andelen storvokst
abbor og den heye andelen fisk funnet 1 mageprovene, vitner ogsa om at fisk er en viktig del av
dietten til abboren 1 Skasen, spesielt manedene juli og august. En stor bestand av fiskespisende
abbor kan 1 stor grad redusere rekrutteringen til andre fiskearter (Borgstom & Eie 1981, Tonn et al.
1992). Dette er med stor sannsynlighet tilfelle 1 Skasen, hvor den dominerende abborbestanden
trolig reduserer rekrutteringen til mort, kanskje ogsa til raye og erret, samt egen bestand.
Kannibalisme er meget vanlig hos abbor (Persson et al. 2000), og hoveddelen av fisken som lot seg
artsbestemme 1 abbormagene viste seg a vare abbor. En av arsakene til hovedvekten av abbor i
mageprovene kan, 1 tillegg til at abbor dominerer fiskesamfunnet i Skasen, vaere at juvenil mort er
bedre enn juvenil abbor til & unngé predasjon fra sterre abbor (Eklov & Persson 1995). Stor abbor
kan vare en betydelig predator pa egne rekrutter (Brabrand 2000, Persson et al. 2000), og nar
abboren blir utsatt for liten beskatning vil predasjonspresset fra de store og gamle individene kunne
bli meget hardt. En stor tetthet av stor abbor vil i tillegg kunne fa stor innvirkning pa andre
forfiskbestander, som for eksempel mort (Eklov & Persson 1995). Det ble funnet mort i flere
abbormager. Skasen er en relativ n@ringsfattig innsjo og en lav primerproduksjon vil 1 tillegg
begrense veksten i en mortestand (Persson 1983). Morten i1 Skasen er ganske storvokst og
vekststagnasjon ser ikke ut til & inntre for ved 10 ars alder, og det antyder ogsa at rekrutteringen til
bestanden kan vare lav. P4 grunn av den heye predasjonsrisikoen fra stor abboren 1 litoralsonen og
den fri vannmassen, ma det forventes at de sterrelsesgruppene som kan innga som bytte for abbor,

vil enten trekke inn 1 langt inn 1 litoralsonen (mort) eller ned 1 dypet (roye).

Mort er kjent for & veere en sterk konkurrent for flere ferskvannsfiskarter (Persson 1983, Brabrand
1985). Morten er blant annet en effektiv zooplanktoneter (Winfield 1986), og vannlopper sé ut til &
vaere viktig del av dietten til morten i Skasen, med Daphnia og Bosmina som de vanligste ordnene
som ble funnet i mortemagene. De samme vannloppeslektene ble ogsa funnet i mange av magene til
royene. Det er derfor ikke umulig at morten virker som en sterk naringskonkurrent pa roya 1
Skasen, og at den betydelige mortebestanden er en av grunnene til at innsjeens reyebestand ikke er
starre. Samtidig ma det papekes at grunnen til at det i det hele tatt finnes roye 1 Skasen, trolig er
fordi mortebestanden ikke er storre enn den faktisk er (Brabrand & Saltveit 1983). Konkurranse fra

mort kan vare en av arsakene til at sd fa royer ble fanget i1 pelagialsonen.
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Det ble ikke funnet rayerogn i noen av de fire lakene som ble fanget pa gyteomradene til roya i
oktober, men det er kjent at lake kan spise reyerogn (Koksvik & Arnekleiv 1988). En undersokelse
utfort av Eggan (1990) viste at laker i1 Selbusjeen 1 oktober og november hadde en del reyerogn
(Eggan 1990). De fa lakene som ble fanget 1 Skasen i1 oktober ble alle tatt 1 litoralsonen sammen
med reoyene, men det kan ikke utelukkes at en del lake 1 Skasen har reyerogn 1 hestdietten. Det er
likevel lite trolig at slik predasjon har serlig betydning for rekrutteringen til roya serlig fordi roye
og lake har sameksistert lenge i Skasen, og det er dessuten ingen tegn pa at lakebestanden er stor.
Bade lake og reye oppholder seg i1 profundalsonen (dypomradene i sjgen) og siden sterre lake kan
vaere en utpreget rovfisk med fisk som hovedfede (Sandlund et al. 1985, Hirvonen et al. 2000), er
det ikke usannsynlig at den sterre laken 1 Skasen eter en del roye. Hirvonen et al. (2000)
gjennomferte et eksperiment hvor luktstoffer fra ulike rovfiskarter ble satt til kar med 0+ roye, og
det viste seg at unge rayer konsekvent unngikk omrader med lakelukt. Dette tyder pa at lake kan

vaere en typisk reyepredator (Hirvonen et al. 2000).

Det virker som reya 1 Skasen gjennom hele sommersesongen oppholder seg i profundalsonen. Her
er temperaturen relativt lav, og det er trolig et langt mindre neeringstilbud 1 dette habitatet enn 1
litoralsonen og 1 gvre pelagialsonen. Undersgkelser har vist at roye vanligvis foretrekker
litoralsonen, men at den samtidig kan flytte seg til pelagial- eller profundalsonen nar den blir utsatt
for sterk konkurranse (Hesthagen et al. 1997, Klemetsen et al. 2003). I litoralsonen og evre del av
pelagialsonen er vannet forholdsvis varmt om sommeren, og reye som er en kaldtvannsfisk vil
derfor hayst sannsynlig unngé disse habitatene om temperaturene blir for haye (Klemetsen et al.

2003).

I allopatri eller 1 innsjoer der roye meter liten konkurranse fra andre arter, er litoralsonen et preferert
royehabitat, men roya kan forflytte seg til pelagial- eller profundalsonen nar den blir utsatt for sterk
konkurranse (Hesthagen et al. 1997, Klemetsen et al. 2003). Ogsa pa grunn av hey temperatur
ilitoralsonen og evre del av pelagialsonen kan roye som er en kaldtvannsfisk, kanskje unnga disse
habitatene nar temperaturen blir hey utover sommeren (Klemetsen et al. 2003). Ved fisket i juni var
likevel ikke temperaturen i1 Skasen spesielt hay, men roya ble likevel kun fanget 1 det kaldere
bunnvannet. Her er temperaturen relativt lav, og det er trolig et langt mindre naringstilbud 1 dette
habitatet enn i litoralsonen og i @vre pelagialsone, og kan tyde pa at konkurranse fra artene som

utnytter disse habitatene (abbor og mort) er utslagsgivende for royas habitatbruk.
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Konklusjon

Provefisket i Skasen sommeren 2010 har vist at innsjgen har en beskjeden reyebestand som bestar
av ung fisk som hovedsaklig holder seg i profundalsonen pa dyp mellom 15 og 25 meter.
Rayebestanden er sannsynligvis under hardt konkurransepress fra de andre fiskeartene 1 Skasen.
Betydelig konkurranse fra blant annet abbor og mort er sannsynligvis hovedarsaken til at det ikke
ble fanget noe roye i litoralsonen, og tilsvarende arsak til at sa fa reyer ble tatt i pelagialsonen, og
da bare i den dypere delen av pelagialen. Vannlopper viste seg a vare en viktig del av dietten til
bade roye, mort og liten abbor, og neringskonkurranse med hensyn til vannlopper kan tenkes a
vaere en sentral faktor for royas habitatbruk. Prevefisket antyder at profundalsonen i Skasen
fungerer som et refugium for rayebestanden. Her vil den unnga predasjon fra abbor og gjedde, men
det er lake 1 dette habitatet, og den kan trolig fungere bade som en konkurrent og predator pa reye.
Abbor, etterfulgt av mort, er dominerende art 1 fiskesamfunnet i Skasen, med klart storst tetthet 1
litoralsonen. Siden fisk var en viktig del av dietten til abbor, og det ut fra garnfangstene ser ut til &
vare mye stor abbor i bestanden, vil abbor kunne opptre som en viktig predator pad mindre fisk av
bade egen art og andre arter, inkludert mort og kanskje ogsa reye. Det er derfor sannsynlig at
abboren 1 Skasen er en nekkelart for resten av fiskesamfunnets ressursbruk, bade gjennom

konkurransepress, predasjon og den predasjonsrisiko den representerer.
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Vedlegg

Vedlegg 1. Diettoverlapp mellom ulike lengdeklasser av abbor, mort og reye, og mellom de tre

artene, fanget 1 Skasen 12010.

Schoeners indeks for diettoverlapp

Juni Juli  August September Minst overlapp  Mest overlapp
Abbor 5,0-14,9 og 15,0-24,9 cm 17,9 - 99,7 0 September August
Abbor 5,0-14,9 og 25,0-38,0 cm 16,1 78,4 99 0,48 September August
Abbor 15,0-24,9 og 25,0-38,0 cm 68,7 - 99 64,4 September August
Abbor 5,0-14,9 og mort 10,0-19,9 cm 19,2 - 60,2 August September
Abbor 5,0-14,9 og mort 20,0-34,0 cm 28,8 - 511 August September
Abbor 15,0-24,9 og mort 10,0-199cm 24 - 0 1,5
Abbor 15,0-24,9 og mort 20,0-34,0 cm 19,1 - 0 0
Abbor 25,0-38,0 og mort 10,0-19,9cm 0O - 0 1,98
Abbor 25,0-38,0 og mort 20,0-34,0cm 16,4 - 0,08 19,7
Abbor 5,0-14,9 og raye 9,0-14,9 cm - 0 0 -
Abbor 5,0-14,9 og reye 15,0-26,0 cm - 45,4 50 -
Abbor 15,0-24,0 og rgye 9,0-14,9 cm - - 0 -
Abbor 15,0-24,9 og rgye 15,0-26,0cm - - 50 -
Abbor 25,0-38,0 og rgye 9,0-14,0 cm - 0 0,08
Abbor 25,0-38,0 og reye 15,0-26,0cm - 47,3 50 -
Mort 10,0-19,9 og rgye 9,0-14,0 cm - - 0,48 -
Mort 10,0-19,9 og rgye 15,0-26,0 cm - - 0 -
Mort 20,0-34,0 og rgye 9,0-14,0 cm - - 4,15
Mort 20,0-34,0 og rgye 15,0-26,0 cm - - 51,8 -
Mort 10,0-19,9 og 20,0-34,0 cm 15,5 - 82,9 77,2 Juni August
Rgye 9,0-14,9 og 15,0-26,0 cm - 49,6 50 -




