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1. Innledning

Malet med skogreisningsprosjektet Héradsskogar er a tilvirke produksjonsskog. Tidligere har
fokuset innen skogforskning pa Island i hovedsak vert rettet mot overlevelse, provenienser,
gjadsling og andre faktorer som er nedvendige for at skog skal vokse opp 1 et forblast land.
Liten oppmerksomhet har veert rettet mot hvordan traerne ser ut kvalitetsmessig eller om
plantefeltene i prosjektet har tilstrekkelig plantetetthet. De eldste plantefeltene i prosjektet

har vokst seg til og det er derfor interessant & underseke feltene med tanke pa kvalitet.

Russisk lerk (Larix sukaczewii) er den arten som det har vert plantet mest av 1 Héradsskogar
og de eldste feltene bestdr nesten kun av ren lerk. Hovedmalet med denne masteroppgaven er
a underseke hvordan det star til med de eldste lerkefeltene hos Héradsskdgar med hensyn til
kvalitet og tetthet. De eldste feltene har blitt 10 — 15 ar gamle og det er pd tide & ta stilling til
hvilke tiltak som er nedvendig for a fa de beste resultatene.
Denne masteroppgaven skal besvare ulike problemstillinger knyttet til denne fasen av
prosjektet:

e Vokser det opp skog med tilfredsstillende tetthet?

e Stér det nok kvalitetstraer per ha 1 skogen?

e Er det noen sammenheng mellom tetthet og kvalitet?

e Huvilke skader pa stammen er vanligst?

e Hvor langt pa vei har skogen kommet for & nermere seg forste inngrep?

e Huvilken ungskogpleie skal man foresla i framtiden?

Mastersoppgaven skal konkludere med ulike skjotseltiltak, samt gkonomiske aspekter, som

kan brukes til radgivning ovenfor grunneiere som er med i prosjektet.



1.1. Skogreisningsprosjektet Héraosskogar

Loven om Héradsskdgar ble festet i mars 1991, og hensikten med loven er a dyrke
produksjonsskog i Fljétsdalshérad i tillegg til & drive skjetsel av de skogene som er der fra
for. Med dette onsker man a stotte bygden og oke sysselsetningen i omradet. Héradsskogar er
selvstendig skogreisningsprosjekt som skal dyrke produktiv skog etter spesielle
skogbruksplaner. De forste gardene startet & plante ret 1989 og i dag har 113 géarder inngatt
kontrakt med prosjektet (Héradsskogar 1995).

De forste drene ble det i hovedsak plantet russisk lerk (Larix sukaczewii) pa fattig mark, men
ogsé contortafuru (Pinus contorta), dunbjerk (Betula pubescens), alaskaosp (Populus
trichocarpa) og forskjellige typer av gran (Picea) pa mer naringsrik mark. De siste arene har
andelen av alaskaosp og gran gkt, hvor sitkagran (Picea sitchensis), hvitgran (P.glauca) og
lutziigran (P. x. lutzii) dominerer av gran artene, mens noe engelmannsgran (P.engelmanni)
og vanlig gran (P.abies) ogsa er plantet (Figur 1). Heretter vil gran ble brukt i oppgaven som
fellesnavn over artene sitkagran, hvitgran og lutziigran ettersom de er dominerende i islandsk

skogbruk.
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Figur 1. Antall utsatte planter i skogreisingsprosektet Héradsskogar i arene 1990 — 2004. Etter Héradsskogar
(2005).

Grunnen til denne endringen er at de fattigere marktyper plantes til med lerk, mens de mer

frodigere typene som er igjen egner seg godt for gran og alaskaosp. Men det er forsatt russisk



lerk som er hovedtreslaget i prosjektet. Hvert ar blir det plantet omkring en million planter 1

regi av prosjektet, bade om varen og hesten.

I begynnelsen ble det plantet mest pa fattig mark. Omradene ble tidligere brukt som
beiteomrader for husdyr, men ble fredet for beiting 1 1989 (Héradsskogar 1995).
Vegetasjonen i omradet karaktiseres av ’bursaskeggsmor” (Kobresia myosuroides soc.).
Dette vegetasjonssamfunnet bestar av kortvokst og lite frodig vegetasjon, noe som tyder pa
tort og naeringsfattig jordsmonn (Bjarnason 1971). Vegetasjonssamfunnet har mange
karakterarter som, enten en eller flere, opptrer sammen med Kobresia myosuroides. De andre
karakterartene er bergkvein (4grostis vinalis), engsvingel (Festuca rubra), geitsvingel
(Festuca vivipara), norsk timian (Thymus praecox ssp. arcticus), krekling (Empetrum
nigrum), reinrose (Dryas octopetala), engsnelle (Equisetum pratense) og stivstarr (Carex
bigelowii) (Steinddrsson 1964). Grunnen til at det forst ble plantet pa disse marktypene er at

det var enklest og billigst fordi man ikke trengte & markberede for plantningen.

I begynnelsen av prosjektet var det som regel kun russisk lerk som ble plantet med en tetthet
pa 3500-4000 planter per ha. Noen gang ble det plantet 2500 per ha av russisk lerk og ideen
var & plante senere contortafuru, 1500 contortafuru mot 2500 russisk lerk. Det viste seg
imidlertid at blandingen av russisk lerk og contortafuru er uheldig ettersom begge treslag er
pionertreslag og russisk lerk vokser raskere enn contorafuru i begynnelsen og klarer a skygge
denne ut (Porhallsson pers.medd). Tidligere fikk ikke disse plantene noe gjodsel, men
gjadslingen har blitt vanlig i dag og den gir gode resultater. Hver plante far 12,5 gram av
Blakorn (nitrogengjedsel) som innholder 12 % av nitrogen (N), 6,5 % av fosfor (P), 14,1 %
av kalium (K), 3 % av kalsium (Ca), 1 % av magnesium(Mg), 8 % av svovel (S) og 0,1 % av
bor (B) (Aburdarverksmidjan 2005).



1.2. Generelt om lerk

Rundt arhundreskiftet startet innforingen av utenlandske arter til Island og alt fra
begynnelsen var lerkeartene viktige spesielt russisk og sibirsk lerk. Man har lagt hovedvekt
pa a skaffe til veie fro av hardfere provenienser av sibirsk lerk (Larix sibirica). For i tiden var
det litt tilfeldig hvilken proveniens en fikk pga darlig forbindelse med Sovjetunionen, men
siden midt pa 1980-tallet har frekvaliteten blitt bedre (Snorrason 1986). I dag er tilgangen pa
fre god og hovedandelen av fro kommer fra froplantasjer i Finland. Froet fra froplantasjene i
Finland har sitt opphav i den beromte froplantasjen som Peter den store etabelerte i Raivola
eller i Lintula som noen mener det skal kalles (Redko&Maélkonen 2005) i Russland. Det er
mest fro av russisk lerk og proveniensene som er brukt i denne oppgaven kommer fra

froplantasjene 1 Imatra og Lassinmaa 1 Finland (Jonsdéttir pers.medd.).

Lerk er veldig hardfer art som vokser ualminnelig raskt i ungdommen, og hvor virket er
serdeles varig og verdifullt (Berset 1985). Arter innen lerkeslekten Larix Miller er naert
beslektet og alle unntatt en kan krysses med de evrige. Botanikere er derfor ikke enige om
hvilken art som er ren og hvilken som er hybrid. Det finnes i alt mellom 10 og 12 forskjellige
arter av lerk, alt etter hvordan en skiller i mellom artene. Fire av artene vokser i et stort
omrade som strekker seg fra Russland over til nordlige deler av Asia og videre tvers over

Nord-Amerika (Ragnarsson 1990).

Sibirsk lerk herer hjemme i1 Vest-Sibir og Russland. Den nér nesten fram til Onegasjoen i
vest og grenser da mot L. sukaczewii, og ved Jenisejs utlop gar den til 70°N. I gst, der den

moter L. gmelinii, gar den til Baikalsjoen, i ser til Altajfjellene, helt til 54°N (Borset 1985).

I 1945 skilte russeren N.V.Dylis en vestlig rase av L. sibirica ut som egen art, nemlig arten L.
sukaczewii som har blitt kalt russisk lerk pé islandsk og er et av de viktigste treslagene hos
skogreisningsprosjekter péd ost og nordkysten pé Island i dag. Til grunn for utskillelsen la han
variasjon 1 sterrelse og form pé konglene, i dekkskjellenes storrelse, 1 vekst og storrelse pa

freene m.m. Disse ulikhetene har i alle tilfelle liten skogbruksmessig interesse (Boarset 1985).



Arten L. sukaczewii har sitt utbredelsesomrade 1 Russland og servest 1 Vest-Sibir.
Nordgrensen er ved 68°N og lengst i ser finnes den til ved 52°N. Klimaet i de nordligste
omradene er subarktiskt, men gar over til mer kontinentalt klima lengre ser med kortere

vegetasjonsperiode (Arnborg&Edlund 1962;Simak 1979).

1.2.1. Tetthet

Plantetettheten for lerk varierer i ulike land. I Sibir er sibirsk lerk mest brukt av lerkeartene
som plantasjetre. Rundt 3300 — 4400 planter er plantet per ha pa rene kulturfelt. P&
blandingsfelt der lerk blir plantet med mer skyggetolerante arter som gran, edelgran og andre
arter, brukes samme plantetetthet, men andelen lerk reduseres til 25 prosent. Blandningen
skjer slik at en planter lerk og f.eks. gran i samme rad og neste rad med rene skyggetraer

(Abaimov et al.1998).

I Sverige og Finland er det vanlig & plante 1600 planter per ha (Heidarsson pers.medd.). En
tynningsmodell fra Finland for sibirsk lerk foreslar en utgangstettehet pa 1100 — 1600 planter
per ha og i gjennomsnittet 2 — 3 tynninger i omlgpstiden (Vuokila e a/.1983).

Pé Island er det i dag vanlig a plante lerk slik at tettheten er 2500 — 4000 planter per ha, enten
kun lerk eller sammen med sitkagran. P4 litt frodigere marktyper blir det plantet 4000 planter
per ha og da er blandningen som regel to tredjedeler lerk mot en tredjedel gran eller furu. Pa
fattigere mark blir det som regel plantet ren lerk og da med tettheten 2500-4000 planter per
ha (Pérhallsson pers.medd.).

Lerk blir pa Island plantet pa forblast mark der ingen skog vokser rundt. Pga denne enorme
vindpavirkningen som lerken blir utsatt for blir det en del vind- og isnaleskader. I tillegg
samler sngen seg der det er le og nar lerkeskog vokser opp i omrader uten skog er det fare for
sngbrudd. Naturskadene kan vere store og bestand med stor tetthet er nodvendig for & ha
noen treer 4 velge i mellom pa de feltene en mener har mulighet for & produsere skog. Pa de
mer vindutsatte feltene er det kanskje ikke nedvendig med sapass stor tetthet pga at formalet

er da mer det & produsere skog som kan forbedre jorden og gi le.



1.2.2. Ungskogpleie av lerk

Med ungskogpleie forstar vi den pleie som ungskogen far fra bestandet er plantet og til den
gir utbytte ved hogst av nyttbart virke. Ungskogfasen strekker seg til 25 - 35 ars alder, noe
varierende med bonitet og treslag (Berset 1986). P4 Island finnes ikke noen klare definisjoner
pa ungskogfasen ettersom sterste delen av plantingsfeltene pa Island er i ungskogfasen. I
denne oppgaven er fokuset forst og fremst rettet mot nar forste inngrep ber skje 1 form av
avstandsregulering og/eller oppkvisting. Forméalet med ungskogpleien er & sorge for at det
produksjonsapparat som skal fungere i 70 — 120 ar fram i tiden, blir bygd opp slik fra starten
av at det pa lang sikt gir det beste ekonomiske utbytte. En kan bl.a. redusere planteantallet
der for mange individer konkurrerer om en plass i rot — og kronesjiktet, en kan sikre best
mulig kvalitet ved a fjerne traer av darlig kvalitet og en kan favorisere det treslaget som

passer best for voksestedet (Borset 1986).

I Borset (1986) skilles det mellom selektive og geometriske metoder 1 ungskogpleien. Ved
selektive inngrep velger man ut enten de traer som skal sta igjen eller de som skal fjernes. En
bedommer altsa de enkelte treer ut i fra deres egenskaper. Ved geometriske metoder tar en

bare hensyn til hvor treerne stér, ikke hvordan de ser ut.

Det er viktig & ha klare mal med produksjonen slik at man lettere kan velge hvilke traer som
skal ut. Hvis for eksempel mélet med produksjonen er fiber, spiller kvist mindre rolle. Men
hvis en har som mal & produsere kvalitetsvirke spiller kvist storre rolle. Man kan si at malene
med produksjonsskogen hos Héradsskogar er veldig uklare. Ingen vet hva virket skal brukes
til 1 framtiden. I dag har virket mest veert brukt til gjerdestolper, noe til panel og parkett men

mengden er sa liten at dette er mer pé hobbynivad enn indurstriniva.

Héradsskogar planter forstegenerasjonsskog som er veldig utsatt for veer, og man forventer
derfor ikke altfor hey kvalitet. I denne oppgaven er utgangspunktet & produsere skog som har
rett stamme og lite kvist ettersom det er lite sannsynlig at det blir celluloseproduksjon pa

Island.



I et bestand som i starten har 4000 treer per ha, men etter siste tynning har 400 - 500 traer per
ha er det mange traer som skal ut underveis. Nir man planter sd tett ber forste tynning vare
med ryddesag, slik at dette inngrepet er mer i form av avstandsregulering enn typisk forste
tynning og som vil vere mer gkonomisk (Sundstrup 2003). Begrensningen ligger 1 hvor store
dimensjoner ryddesagen klarer & ta, vanlig ryddesag tar stammer med diameter 12 -15 cm

(Nordurlandsskégar 2005).

Kostnadene ved bruk av ryddesag ved avstandsregulering er betydelig lavere enn ved bruk av
motorsag. Derfor er det viktig & treerne blir ikke for store s man kan avstandsregulere med
ryddesag. En undersgkelse om avstandsregulering med ryddesag viser at kostnadene oker
linezert med okt plantetetthet. I bestand med 2000 trer per ha trengtes det litt over 5 timer for
a avstandsregulere ned til 1600 - 1800 treer per ha og i bestand med 4000 traer per ha trengtes

det 13 timer a avstandregulere ned til samme tetthet (Holst pers.medd.).

Inngrepet mé ikke skje for man kan velge ut de traerne som skal std igjen. Dersom man
avstandsregulerer for tidlig kan det bli nedvendig a ga inn og fjerne grove, levende kvister
nederst pa stammen. Om man har avstandsregulert for tidlig, er det kun nedvendig &

oppkviste de 400-500 traerne som skal sta igjen til slutthegst (Sundstrup 2003).

Sundstrup (2003) fant at den beste tynningsmodellen var:

1) Avstandsregulering ved 17 ars alder (eller ved 4 m hoyde). Treantall redusert ned til 2000
treer pr. ha. Dette svarer til relativ treavstand etter regulering pa 54 % (RTA=(10000/N)0,5/H
x 100 %). RTA eller relativ treavstand er et begrep som forbinder antall treer med sterrelsen
pa trerne. RTA sier noe om hvor tett trerne i bestandet skal std etter avstandsreguleringen,

og tar hensyn til traernes storrelse. RTA er uavhengig av tynningens styrke.

2) Det skal tynnes tre ganger; ndr skogen er 35, 45 og 60 &r gammel. Antall traer per ha blir
da 1100, 800 og 400, noe som tilsvarer en RTA pa 32 — 33 %.

3) Hogst ved 90 ars alder.



Hoydemalinger (vedlegg 3) pa Islandsk lerkeskog innerst i Fljotsdalshérad viser at lerk pa
fattig, middels og middels/rik mark har heyde rundt 4 meter henholdsvis ved 26, 20 og 17 ars
alder (Heidarsson 2002).

1.2.3. Virkeskvalitet

Lerk er en av de artene som har sterst utbredelse utenfor sine naturlige vokseomrader. Dette
skyldes i hovedsak interessen for vedkvaliteten. Lerkeved ble tidlig brukt som
konstruksjonsmateriale for hus, broer, bater etc. og er kjent for styrke og motstandsdyktighet
mot nedbryting (impregnering), spesielt utenders og i direkte kontakt med vann (Martinson

& Takata 2000).

Vurdering av virkeskvalitet er avhengig av hva virket skal brukes til, da ulike egenskaper ved
trevirket vektlegges forskjellig etter bruksomrade. Det er vanlig & dele kriteriene for
virkeskvalitet inn 1 tre kategorier (Vadla & Grenlien 1986):

- Fysiske: dimensjon, densitet, styrke m.m.

- Anatomiske: kvist, arringsbredde, tidlig- og seinved m.m.

- Kjemiske:celluloseinnhold, lignininnhold m.m.

Kvalitetsbegrepene har endret seg og det vil de forsette med ogsa i framtiden etter som
industriens krav til produkter endrer seg (Vadla 1992 i Hansen 1998). Virkeskvaliteten til et
tre bestemmes av summen av effekten av arvelige egenskaper, miljopévirkning og samspillet
mellom arv og milje. Det er altsa ikke skjotselen alene som avgjer kvaliteten, men ogsé de

genetiske egenskapene hos fraet (Hansen 1998).

Lerkens utvikling er sterkt avhengig av markforholdene; grunnvann, helling, eksponering og
jordtype har stor betyning for lerkens utvikling og trolig er lerkeartene mer folsomme for
jordforholdene en de fleste andre treslag. Sammen med den russiske lerken krever den
europiske (L. decidua) og den japanske lerken (L. kaempferii) naeringsrik og hellende mark
med bevegelig grunnvann for & ha en god utvikling (Martinsson 1990 i Hansen 1998).



Stor kvist er vanligvis en alvorlig feil hos hurtigvoksende treslag, og dette gjelder ogsé lerk.
For & oppna god kvalitet hos lerk med hensyn til kvist ma en satse pa tette plantinger.

Kunstig kvisting kan ogsa vare en losning (Nagoda 1987). Lerk er vanskeligere & bearbeide
enn furu og gran. Kvisten er hardere og den losner lettere og kan lettere edelegge sagblad og

annet verkteoy (Martinsson 1998).

Krokete stokker ma nedklasses til en mindre diameterklasse for & gi et tilfredsstillende
utbytte uten vannkant. Dette innebarer lavere skurutbytte for sagbrukene (Gravbret 1996).
Lerk har ofte en krokete marg, som retter seg opp med ekende stammediameter. Derfor er
ofte den gverste delen av stammen krokete da den ikke har hatt tid til & rette seg opp. I sitt
hjemmeomrade har treslaget rette stammer og proveniensforsek er séledes viktig dersom man
skal satse pa sibirsk lerk i framtiden (Gravbret 1996). Krokete marg gir indre spenninger
under torkingen av trevirket (Rosell 1988 1 Gravbret 1996). Trelast fra stokker med krokete
marg gir klart sterre nedklassing som folge av margsprekker. Selv om treerne kan virke
krokete og stygge i tidlige vekstfaser, er det velkjent at de retter seg opp med ekende alder
(Gravbrat 1996).
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2. Materiale og metode

2.1. Beskrivelse av omradet

Pé nordest kysten av Island er det tre store fjorder, lengst nord er Bakkafloi, neste er
Vopnafjordur og til sist Héradsfléi. Alt lavlandet opp i fra Héradsfldi, med tilherende daler
og heier kallest Fljétsdalshérad eller Hérad. Omradet Fljotsdalshérad er knappe 1583 m” og
er det omtrent 100 km fra ytterste bebodde gard til den innerste (Vigfisson 1997).

Omradet preges av skiftende veer, det regner, blaser og sner, det blir ikke varmere en 30 °C
og ikke kaldere en - 25 °C. Fljétsdalshérad skiller seg fra resten av Island ved at omradet har
delvis innlandsklima og delvis kystklima. Kystklima gjenkjennes pé kalde somre og milde
vintre (Vigfusson 1997). Desto lengre man beveger seg fra havet desto mindre oseanisk blir
klimaet. Sammenligner man nordestlandet og servestlandet skjer denne forandringen fortere
pa nordestlandet. Dette har ssmmenheng med varme servestgdende havstremmer som i sterre
grad bergrer vest- og serkysten og lavtrykkene som vanligvis kommer fra sorvest forer med
seg temperte luftmasser. Det mest kontinentale klimaet finner man derfor i indre strek pa
Nordest-Island (Snorrason 1986). Gardene 1 prosjektet pa Fljotsdalshérad ligger fra 25 m til
250 m over havet og de fleste av proveflatene ligger lavere enn 200 moh (Héradsskdgar

2005).

Island ligger midt i lavtrykkenes hovedbane over Atlanteren. Det vil derfor ikke overraske
noen at vinden blaser ofte og sterkt pa Island. Generelt blaser det hyppigere og sterkere ved
kysten enn i indre strak, men de lokale variasjonene er store pga. vekslende topografi

(Snorrason 1986).

2.2. Feltmetodikk

2.2.1. Utvalg
I lopet av arene mellom 1989 og 1994 hadde rundt 60 géarder inngatt kontrakt med

Héradsskogar. For at utvalget skulle vere tilfeldig fikk alle garder som var med i prosjektet

pa dette tidspunktet et nummer og gardene som skulle undersekes ble valgt tilfeldig ved hjelp
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av en tabell over tilfeldige tall (Berenson ez al. 1983). Dersom en gérd som ble plukket ut
ikke tilfredsstilte kriteriene som krevdes, ble neste gard i utvalget brukt. Kriteriene som ble
stilt var at omradet matte ha felt enten med proveniensene Imatra eller Lassinmaa og med lik
vegetasjonstype. Det ble i tillegg stilt krav til sterrelsen pa feltet, det matte vaere en ha eller
storre. Man provde & unnga 4 bruke et bestand som hadde veart suppleringsplantet, da det er
vanskelig & se hvor gamle plantene er. Det var ogsé enskelig & undersgke bestander hvor
skogbruksplanen og behandlingen hadde vert lik. I lopet av feltarbeidet ble ti garder som 1a
forskjellige steder i omradet besogkt. Det var ikke mange felt p& hver gard som svarte til de
kravene som ble stilt, og som regel kun mellom tre — fem felt. De ble alle registrert, og
dersom det var flere felt som innfridde kravene ble de storste feltene tatt. I bestander som var
rundt en hektar ble det tatt tre provefelter, men i de storre bestandene ble det tatt fire - seks
provefelter. Pa alle proveflater ble hvert tre kvalitetsbedemt etter fire kategorier. Hoyden og
diameteren ble malt pa tilfeldig tre og det var som regel forste tre som ble malt og etter det

hvert femte tre som havnet innenfor radiusen.

Pé bilde 1 er det et kart over Island og pé bile 2 far en oversikt over forskningsomradet pa

st — Island, begge bilder har opp lik nord og ned lik ser plassering.
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Bilde 1. Oversiktsbilde av Island.
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P& bilde 2 ser man beliggenheten av gardene pa indre delen av Fljotsdalshérad. De eldste
plantefeltene ligger i indre del av omradet ettersom prosjektet begynte med aktivitet i dette

omradet for sé senere a utvide seg til yttere deler av Fljotsdalshérad.

e d A haers

L3

Under planleggingen av oppgaven ble det bestemt & underseke kun rene bestand av lerk pé
de eldste plantefeltene. Dette fordi, de eldste plantefeltene bestar kun av lerk og de feltene
som hadde fatt innslag av furu var delvis mislykket. Det ble ogsa bestemt a kun underseoke
felter med lik vegetasjonstype og da ble bestander péa de vanligste vegetasjonstypene valgt,
altsd vegetasjonstype E og B. Dette ble gjort for & fa mest mulige like jordforhold mellom
proveflatene. Vegetasjonstype E eller "Pursaskeggsmoér” (Kobresia myosuroides soc), som
ble beskrivet i kapittel 1.1.er oftest torr og fattig. Vegetasjonstypen B karakteriseres av
lyngarter og er lik E nar det gjelder torrhet og fattighet (Eysteinsson ez al. 2005).

Det ble bestemt a arbeide kun med to provenienser og da ble proveniensene Imatra og

Lassinmaa valgt fordi disse er mye brukt. Det var ogsa interessant & se om man kunne finne

noen forskjell mellom proveniensene. Det viste seg at 1 praksis er det vanskelig a
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sammenligne dem statistisk i denne oppgaven ettersom kun en proveniens opptrer pa en
proveflate. Vi métte unngé blandningsfelter ettersom det hadde vert for vanskelig a skille i
mellom proveniensene uten & bruke avanserte metoder som genprever. Temaet blir tatt opp i

diskusjon.

2.2.2. Taksering (registrering av tetthet, diameter og hoyde).
I hvert bestand som skulle undersekes, gikk jeg inn i bestandet fra nord og gikk 30 skritt mot

sor eller sor - gst. Der satt jeg ned en pinne som det var festet en 5,64 m lang linje, dette gir
en sirkelflate pa 100 m*. S4 tok jeg 30 skritt mot ser for & ta en ny proveflate, forste tre ble
provetre og deretter hvert femte tre. Pa provetraerne ble det malt hayde og diameter i ca 5 cm
hoyde fra bakken. Hoyden ble malt med tommestokk og diameteren med klave. Med litt
teknikk, klarte jeg & la tommestokken sta opp i fire-fem meter langs stammen pa treet.
Grunnen til at hoydemalingsstang ikke ble brukt er at det ofte er vanskelig og tidkrevende &

komme seg gjennom tett ungskog med den.

2.2.3. Kvalitetsbedomming
Det er viktig & forklare bruken av ordet kvalitetstre i denne oppgaven, jeg har valgt & definere

treer som har rett stamme fra rot og til to meter og oppover for kvalitetstraer (trer i kategori
A, B og D). Dette for & skille i mellom de treer som man forventer & kunne bruke i framtiden

og de som har store deformasjoner eller klassifiseres som vraktreer.

Pa hver provflate ble hvert enkelt tre kvalitetsbedemt etter fire kategorier.
A = Rett stamme opp i 3 m heoyde
B = Rett stamme opp 1 2 m hayde
C = Vrak treer (treer med feil eller deformasjoner)

D = Rett stamme fra rot til topp.
Hvert enkelt tre innen proveflaten ble bedemt etter kvalitetssystemet som beskrevet ovenfor

(A, B, Celler D). Nedklassingsgrunnen ble registrert og treer med langkrok langs hele

stammen, dobbeltopp, dobbelstamme, snebrudd og andre skader havnet automatisk i kategori
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C. En viktig nedklassingsfaktor pa lerk er den krokete veksten. Traer havnet i kategori C, til
tross for ingen synlige skader pa dem. Grunnen til denne krokete veksten er usikker, men
noen ganger kan det skyldes skader, som frostskader eller snebrudd og slik, men det er ogsé

kjent at lerk kan ha krokete vekst 1 tidlige vekstfaser (Martinson 1991).

Bilde 3. A-tre Bilde 4. B-tre
Bilde 3. Viser et A-tre med rett stamme opp i 3 m heyde, toppen har knekket rett over 3 meters hoyde og det

kommer en krok pa treet der. Bilde 4. Viser et B-tre med rett stamme opp i 2 m heyde, hvor ogsa toppen toppen

har knekket men vokst opp igjen.

Bilde 5. C-tre Bilde 6. D-tre

Bilde 5. Viser et C-tre med krokete stamme men uten skader. Bilde 6. Viser et D-tre eller tre med rett stamme

opp i topp og uten skader. Treer som havnet i kategori A eller B hadde som regel skader over 2 eller 3 meter,

enten en krok eller en dobbel/trippel topp.
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2.2.4. Skaderegistrering
Skader og deformasjoner som ble registrert systematisk var:

1) to stammer av samme rot

2) flere stammer av samme rot eller flere stammer fra bakken av
3) to eller flere topper

4) frostskader 1 topp

5) fjorarets frostskader

Synlige arsaker for nedklassing andre enn de som er nevnt ovenfor ble registrert. Det kunne
veare snebrudd, reinsdyr etc. Et og samme tre kunne ha alle skadetypene eller ingen av dem

og da var det den krokete stammen som var nedklassingsarsaken.

2.3. Bearbeiding av materialet

Materialet ble lagt inn i Microsoft Excel deretter ble gjennomsnittsverdier, standardavvik og
konfidens intervall beregnet far bade bestand og gérder. Gjennomsnittsverdier ble beregnet
pa tettheten og kvaliteten. Deretter ble bestandsdata om tetthet og kvalitet lagt inn i det

statistiske programmet SPSS © og det ble gjort en regresjonsanalyse.

Pa provetrarne ble overheyde, hoyde og diameter malt. Grunnen til at dette ble malt var & gi
en oversikt over hvor langt pa vei de ulike bestand har kommet for & kunne ansla eventuelt
inngreps tidspunkt. Ogsé for & kunne se om ryddesag forsatt kan brukes for
avstandsregulering.

Definisjon:

Overhgyde er hgyden av de groveste treerne i bestandet.

Gjennomsnitts heyde (H) er direkte gjennomsnitt av heydene pa provetrerne, uten bruk av

vekter (aritmetisk middelhoyde) (Fitje 1989).

Gjennomsnittsdiameter (Do gs)er direkte gjennomsnitt av diameteren pa stammen i 5 cm

heyde fra bakken, altsa aritmetisk middeldiameter (Fitje 1989).
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3. Resultater

3.1. Bestandsdata

I tabell 1 presenteres alle bestandene fra 1-38, tallene i kolonnen til hayre for
bestandsnummer beskriver bestandsnummeret pa kartet i skogbruksplanen for hver enkelte
gérd. De ble lagt med for a gjere oppgaven lettere a lese for dem som kjenner til disse
skogbruksplanene. En ser at antall bestand er forskjellig etter gard. Plantingséret er fra 1989
— 1994 og det er kun to provenienser, Imatra og Lassinmaa. Tabellen viser ogsa antall
staende treer per ha (pl/ha) og fordelingen av traer pa kvalitetsklasser. De to siste kategoriene

viser gjennomsnittlig diameter i rotavskjaer og gjennomsnittlig treheyde for alle bestandene.

Tabell 1. Hovedresultater for de enkelte registreringsflatene.

Bestand | Kartnr. Gard PlLar Prov. | pl/ha A% B % C% D % Dy.0s H
1 8 Eyjolfsstadir 1991 | Imatra | 2000 6,3 8,8 81,3 3,8 7,77 2,39
2 79 Eyjolfsstadir 1991 Imatra | 2525 3,0 7,9 79,2 9,9 5,75 2,55
3 180 Eyjolfsstadir 1991 | Imatra | 1650 3,0 13,1 74,1 9,1 5,76 2,49
4 11 Hafrafell 1993 Lass. | 3940 0,0 4,1 95,9 0,0 4,40 1,81
5 18 Hafrafell 1993 Lass. | 3575 0,0 9,1 90,2 0,7 5,99 2,58
6 19 Hafrafell 1993 Lass. | 3233 1,0 6,2 90,7 2,1 5,51 2,41
7 43a Hrafnsgerdi 1994 Lass. | 3300 0,0 4,8 84,2 10,9 3,85 1,87
8 40 Hrafnsgerdi 1994 Lass. | 1540 0,0 0,0 83,1 16,9 2,87 1,12
9 54 Hrafnsgerdi 1994 Lass. | 3367 0,0 1,0 94,1 5,0 3,54 1,53
10 85/86 Hus 1992 | Imatra | 6950 1,8 9,0 78,8 10,4 5,81 2,69
11 39 Hus 1992 | Imatra | 4750 8,4 22,1 69,5 0,0 8,79 3,31
12 43 Hus 1994 Lass. | 2440 0,8 5,7 86,9 6,6 5,70 2,39
13 49 Hus 1992 | Imatra | 4500 0,0 7.4 77,8 14,8 6,29 2,63
14 54 Hus 1993 Lass. | 2100 0,0 9,5 82,5 7,9 5,53 2,45
15 13 Midhus 1990 | Imatra | 1560 5,1 11,5 80,8 2,6 7,42 3,23
16 36 Midhus 1992 | Imatra | 1000 0,0 0,0 96,0 4,0 5,27 1,85
17 97 Midhis 1992 | Imatra | 2000 0,0 10,0 81,3 8,8 7,17 2,91
18 109 Midhus 1992 | Imatra | 1700 0,0 9,8 86,3 3,9 8,36 3,52
19 25 Refsmyri 1992 | Imatra | 2575 0,0 0,0 90,3 9,7 3,14 1,17
20 42 Refsmyri 1994 Lass. | 1750 0,0 0,0 97,1 2,9 2,59 0,96
21 45 Refsmyri 1992 | Imatra | 1967 0,0 0,0 94,9 5,1 4,43 1,38
22 51 Refsmyri 1992 Imatra | 2567 0,0 0,0 92,2 7,8 4,33 1,71
23 55 Refsmyri 1994 Lass. | 2000 0,0 0,0 95,0 5,0 3,75 1,42
24 58 Refsmyri 1994 Lass. | 2725 0,0 0,0 93,6 6,4 3,00 1,11
25 204/205 Skeggjastadir 1992 | Imatra | 2767 0,0 4.8 83,1 12,0 5,71 2,39
26 114 Skeggjastadir 1992 | Imatra | 3000 0,0 2,0 88,0 10,0 4,86 2,27
27 115 Skeggjastadir 1992 Imatra | 2460 0,8 49 86,2 8,1 5,85 2,33
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28 124 Skeggjastadir 1992 | Imatra | 2167 | 0,0 | 1,5 | 938 | 46 | 346 | 1,29
29 156 Vallanes 1989 | Imatra | 2867 | 0,0 | 58 | 942 | 00 | 746 | 2,89
30 157 Vallanes 1989 | Imatra | 2533 | 13 | 26 | 961 | 00 | 816 | 3,07
31 203 Vallanes 1989 | Imatra | 2700 | 44 | 11,1 | 81,5 | 3,0 | 10,08 | 381
32 224 Vad 1994 | Lass. | 1075 | 00 | 00 | 953 | 47 | 329 | 130
33 232 Vad 1994 | Lass. | 750 | 00 | 00 | 1000 | 00 | 237 | 0,79
34 15 Vidivelli-Fremri | 1994 | Lass. | 1080 | 0,0 | 00 | 98,1 1,9 | 253 | 081
35 36 Vidivellir-Fremri | 1994 | Lass. | 1575 | 00 | 00 | 937 | 63 | 455 | 172
36 124 Vioivellir-Fremri | 1993 | Lass. | 1200 [ 0,0 | 00 | 90,0 | 100 | 3,69 | 141
37 177 Vidivelli-Fremri | 1994 | Lass. | 2360 | 00 | 00 | 932 | 68 | 348 | 144
38 184 Vioivellir-Fremri__ | 1994 | Lass. | 1300 | 0,0 | 00 | 974 | 26 | 3,12 | 138

3.2. Diameter og heyde

Formalet med & méle diameteren pa stammene ved rotavskjer (5 cm heyde over bakken) er &
undersgke om en kunne foreta eventuell ungskogspleie med ryddesag. Ryddesag kan brukes

pa stammer opptil 10 — 15 cm. Pa figur 2 og 3 ser en spredningen av diameter og hoyde.

Gjennomsnittsdiameter pa stammen i 5 cm hoyde Gjennomsnittshgyde
fra bakken
120 6
10,0 - o
T 6T4 gl
E 60 3 é
4,0 34 s
20+
00 ' ' ' ' ' ' ' ' '
- N . O & Q& X Y A
& & ¥ §F & P & @ 13
N S & &
Figur 2. Gjennomsnittsdiameter. Figur 3. Gjennomsnittsheyde og — overhayde.

Poenget med & registrere trehoyde er a fa en idé om hvor lang tid det er til en praktisk sett
trenger & foreta forste avstandsregulering. For at prosjektet skal kunne gi rad til skogeierne,
er det hensiktsmessig & framvise disse dataene bade etter bestand og etter garder. De aller
fleste bestandene ligger under det kritiske punkt, som er 4 meters hayde og over 10 cm 1

diameter ved rotavskjer (tabell 1, figur 2 og 3).

Det er linezer sammenheng mellom diameteren ved rotavaskjeer og heyden, det vil si at

diameteren gker med gkende hoyde. Kun bestand nr. 31 pa Vallanes hadde
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gjennomsnittsdiameter over 10 cm og dette bestandet neermet seg 4 meter
gjennomsnittsheyde. Dette bestandet ble plantet 1989 og vokser under gode forhold pa
Vallanes, dette er det bestandet som er naermest tiden for avstandsregulering. Det storste treet
1 dette bestandet hadde en diameter pa 17,5 cm og noen fa andre traer var rundt 13 eller 14 cm
1 diameter. Dette ligger til grunn for antagelsen om at ungskogpleie med ryddesag ber skje
snart 1 dette bestandet. De aller fleste av de storste treerne var C-treer, slik at de 1 prinsippet
ikke skal std igjen etter avstandsregulering, men disse traerne er sépass fa at de kanskje kan
sta igjen likevel slik at inngrep kan utsettes i noen ar til. Andre bestand som n@rmer seg
kritisk punkt og var over 3 meters hayde er bestand nr. 11 pa Hus, nr. 15 og 18 pa Midhts,
og bestand nr. 30 pa Vallanes.

Pé girdene Hrafnsgerdi, Refsmyri, Vad og Vidivellir-Fremri er diameteren under 4 cm
gjennomnittet, dette skyldes at storste delen av bestandene pa disse gardene var plantet i
1994. De samme gérdene har ogsé lavest gjennomsnittsheyde, alle gardene har en hoyde som

ligger under 2 meters gjennomsnittsheyde (Tabell 1).

3.3. Tetthet

Plantetettheten mellom bestand varierte mye (Figur 4). I utgangspunktet skulle alle felt ha
noenlunde samme utgangs tetthet. Storst var tettheten i bestand nr. 10 pa Hus hvor tettheten
var 6950 planter per ha. Ikke noe annet bestand var i narheten av en si stor tetthet og man
kan si at det er sjeldent med sa hoy tetthet. Minst var tettheten 1 bestand nr. 33 pd Vad med

750 planter per ha. Der var tettheten generelt lav pga avgang som skyldes ulike arsaker.

1000 -
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Figur 4. Gjennomsnittstetthet etter bestand Figur 5. Gjennomsnittstetthet etter gard
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Forskjellen var ogsa stor innen hver proveflate i noen av bestandene. Bestand nr. 9, 10, 12 og
19 (Figur 4) har stort konfidensintervall. Slik forskjell innen et bestand skyldes at det er
omrader innen bestandet uten treer pga stein, grunn jordsmonn, planter er dede og/eller at
plantningen har ver utfert ujevnt. Nar en beregner gjennomsnittsverdier av tetthet pa hver
enkel gard ser man at tettheten mellom gardene er varierende, men konfidensintervallet tyder

pa at det ikke er signifikant forskjell.

Gjennomsnittstetthet for alle bestand er rundt 2460 planter per ha. Hvis man fjerner fra
datamaterialet bestand med ekstreme verdier, bestand nr. 10 pa His med tetthet pa 6950
planter per ha og bestand nr. 33 pa Vad med tetthet pa 750 planter per ha reduseres
gjennomsnittstettheten og blir 2390 planter per ha.

3.4. Kvalitet

Kvaliteten var veldig varierende bade etter bestand og omrader. Poenget med &
kvalitetsbedemme etter disse kategoriene er at det er de forste meterne av treet som er mest
verdifulle. Slik at det pd tross av skader ovenfor 2 eller 3 meter blir noe av stammen brukbar.
Men det er ikke noe garanti for at bade traerne som har rett stamme fra rot til topp og de som
har rett stamme opp i 2 eller 3 meters hayde kommer til med & vokse feilfritt i tiden
framover. Det er mye som kan skje i lapet av arene framover. Denne kvalitetsbedemmelsen
er kun gjort for & {4 en idé hvordan bestandene ser ut og hvilke muligheter de har dersom det
ikke oppstar sterre skader i framtiden. Jeg valgte a vise fram figurer etter bestand men

konfidensintervallet viser hvor stor variasjonen er mellom bestand innen hver gérd.

Det bare fa av treerne som har oppnadd kategori A, det vil si rett stamme opp i 3 meters
heyde (Figur 6). P4 Eyjolfsstadir var gjennomsnittsandelen A-traer storst, med 4 %. Men
variasjonen mellom gérdene er stor, slik at det ikke er statistisk sikker forskjell mellom
Eyjolfsstadir og de tre neste gardene; Hus, Vallanes og Midhts. De gvrige seks gardene

hadde ingen eller f4 A-treer i sine plantefelter.
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Figur 6. A = rett stamme opp i 3 m heyde. Figur 7. B = rett stamme opp i 2 m hoyde.

Flere bestand hadde B-traer, som var rette opp i 2 meters hoyde enn A-treer som var rette opp
1 3 meters hoyde (Figur 7). Hoyest andel B-traer hadde Hus og Eyjolfsstadir, henholdsvis 10,9
% og 10,2 %. Variasjonen innen gardene er stor og det er ikke statistisk sikker forskjell
mellom Hus og de fire neste gardene; Eyjolfsstadir, Miohus, Vallanes og Hafrafell. Ved & se
pa konfidensintervallet hos Midhus ser man at det strekker seg helt ned til null som viser at
det er bestand der som ikke har noen B-traer i sine plantefelter. Pa gardene Refsmyri, Vad og

Vidivellir-Fremri fantes det ikke noen B-traer 1 det hele tatt.

D-Traer A, B og D treer
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Figur 8. D = Rett stamme opp i topp Figur 9. Kvalitetstraer — Summen av A, B og D treer.

Alle garder hadde D-treer, men ikke alle bestand hadde D-treer. Bestand nr. 4 pa Hafrafell, nr.
11 pa Hus, nr. 29 og 30 pa Vallanes og nr. 33 pa Vad hadde ikke noen D-trer (Figur 8). En
kan merke seg at bestand nr. 11 pd Has som hadde mange A- og B-traer ikke har noen treer
som har oppnadd 1 kategori D. Hoyest andel D-traer har bestand nr. 8 pa Hrafnsgerdi med 17
%. Der er ogséd gjennomsnittsandelen D-traer storst (10,8 %). Konfidensintervallet er stort pa
alle gdrdene som tyder pa store variasjoner innen hver enkelt gard. Det store

konfidensintervallet som en ser pa garden Vidivellir—Fremri pa figur 8 skiller seg ut at pa en
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proveflate var det kun to traer og det ene av det hadde utrolig nok rett stamme helt opp 1 topp.
Lavest andel D-treer hadde gardene Hafrafell, Vallanes og Vad henholdsvis, 0,9 %, 1,0 % og
1,7 %.

Sterst andel av kvalitetstraer er pa Eyjolfsstadir og Hus, med rundt 20 % kvalitetstraer. Hvis
en sammenligner andel kvalitetstraer med tettheten ser man at tettheten er sterst pa Hus og
Hafrafell og det er storst andel av kvalitetstraer pd Hus men tettheten pa Eyjolfsstadir er under

gjennomsnittet.

Andel vrak treer pd gérdene var stor og det er viktig & merke seg at denne figuren har en

annen skala enn de andre figurene (Figur 10).
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Figur 10. C-treer med feil eller deformasjoner

De fleste traerne havnet i kategorien C som betyr treer med deformasjoner eller feil.
Gjennomsnittsandel C-treer pé hele omridet er 88,6 %. Av gardene hadde Eyjdlfsstadir lavest
andel av C-treer eller rundt 78,4 %. Dette er signifikant lavere enn for alle de andre gardene
med unntak av His og Midhus. Nar en ser pa enkelte bestand er det bestand nr. 11 pa Hus
med lavest andel C-trer eller rundt 70 %, som tyder pa at bestandet har tilfredsstillende med
kvalitetstreer. Dette bestandet pd Hus var ikke det tetteste som ble registrert i denne
oppgaven. Bestand nr. 33 pd Vad hadde 100 % andel C-treer og dette bestandet hadde lavest
tetthet av alle bestand i utvalget med 750 treer per ha.

Resultatene viser at for de aller fleste bestandene er det ikke tilstrekkelig mengde

kvalitetstrer (A, B og D) til slutthogsten. I gjennomsnittet er det 281 traer per ha som har
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tilstrekkelig kvalitet. Gjennomsnittsandel D-treer i alle bestand er 5,9 %, A-treer er 0,9 %, B-
treer er 4,5 % og C-traer er 88,6 %. Nar en summerer kategoriene A, B og D-treer far man at i

gjennomsnittet er andel kvalitetstrer 11,4 %.

3.5. Tetthet vs. kvalitet

Naér det gjelder sammenheng mellom tetthet og andel kvalitetstreer viser det seg at etter som
en planter flere traer per ha dess flere treer har man & velge mellom. Dette er logisk ettersom
okt tetthet gir okt utvalg og man kan velge mellom flere treer nér en avstandsregulerer. Det er

linezer sammenheng mellom plantetetthet og antall kvalitetstreer per ha (Figur 11).
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Figur 11. Forholdet mellom tetthet og kvalitetstraer per hektar. Figur 12. Forholdet mellom tetthet og prosentvis
andel kvalitetstreer.

Det er linear forhold mellom okt tetthet og okt prosentvis kvalitet (Figur 12). Dette betyr at
med okt tetthet gker prosentvis andell kvalitetstreer. Altsa ser det ut som om treerne pavirker
hverandre i positiv retning. Nér datamaterialet ble lagt inn i programmet SPSS og det ble
gjort regresjonsanalyse mellom kvalitet og tetthet viste det seg at tettheten kunne forklare 13
% av kvaliteten og det hadde et signifikansniva pa under 5 % (R*=0,13;P = 0,024). Dette
betyr at tettheten pavirker kvaliteten i positiv retning men forklarer i liten grad hvorfor treerne
ser ut som de gjor og det er tydelig at det er andre faktorer som pavirker kvaliteten 1 storre

grad. Kort sagt har virkningen av tettheten liten praktisk betydning for kvaliteten.

Nar kategoriene A, B og D (kvalitetstreer) har vaert summert sammen og sammenlignet med

tettheten 1 hver av bestandene, ser man at storste delen av bestandene ligger under 400 trar per
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ha som Sundstrup (2003) mente at var tilstrekkelig til sta helt til slutthogsten (Figur 13). Kun 7
bestand av 38 har oppnadd over 400 kvalitetstrer per ha, bestand nr. 2, 4, 7, 10, 13, 14 og 31.
Gjennomsnittsandel kvalitetstraer per ha er 281 trer og er det ganske lavt tall. Det er stor

variasjon mellom bestandene alt fra bestand med ingen kvalitetstrar til bestand med over 1800

kvalitetstrer per ha.
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Figur 13. Gjennomsnittsandel kvalitetstraer i bestand. Figur 14. Gjennomsnittsandel kvalitetstraer pa gard.

Garden Hus har tydelig storst andel kvalitetstraer (Figur 14), tre bestand nr. 10, 11 og 13 pa Hus
har ogsa veldig stor tetthet henholdsvis 6950, 4750 og 4500 planter per ha. P4 grunn av stor
tetthet er det mange nok traer & velge i mellom. Disse bestandene er for tette og trenger tidlig

ungskogpleie og det er usikkert om det lenner seg & gjore inngrep sa ofte.
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3.6. Skader

Ut fra tabell 2 ser man skadetypene i prosent i hver bestand, ett og samme tre kan ha alle

skadetypene. Traer med to eller flere stammer har blitt skadet i begynnelsen pa livslepet ved

at de enten har fatt frostskader, snebrudd eller blitt beitet ned av sau for sa a vokse fra roten

igjen, med to eller flere stammer. Det er tydelig at toppskader er den sterste skadekategorien.

Samme tre kan vere bade i kategoriene to eller flere topper, frostskader i topp eller i

frostskader fra i fjor. Storste kategorien er to eller flere topper hvor drsaken oftes er

frostskader. Dette har stor betydning for kvaliteten, gaffelform er ikke noe populert nar

maélet er & dyrke produksjonsskog. Det var ikke noen kjente inngrep i form av klipping i

bestandene slik at kvaliteten kunne vert pavirket av dette i1 positiv retning i enkelte bestand.

Tabel 2. Gjennomsnittsskader 1 prosent 1 alle bestand.

To - To -
= eller Frost- | eller Frost-
g To Flere flere  Frost- skade | 3 To Flere flere  Frost-  skader
$ | stamme stamme toppe skader rfrai $ | stamme stamme toppe skader frai
m r r r i topp fjor M r r r itopp fjor
1 10,0 2,5 71,3 1,3 50,0 | 20 15,1 14,2 33,7 2,1 9,4
2 9,7 5,1 49,7 7,0 27,8 | 21 234 21,9 21,7 2,6 2,7
3 13,1 5,7 63,7 10,6 26,7 | 22 30,9 13,8 21,9 2,3 12,1
4 6,7 0,0 52,1 19,1 18,6 | 23 10,1 0,0 36,4 0,0 15,1
5 6,8 0,0 60,3 25,3 24,7 | 24 26,2 17,9 24,3 3,1 7,6
6 13,5 2,2 48,9 25,9 26,2 | 25 21,6 10,9 57,7 8,4 43,3
7 24,7 2,5 41,8 11,0 15,3 | 26 32,1 10,2 42,6 6,9 19,7
8 6,1 1.4 40,9 7,7 17,3 | 27 25,5 8,0 40,8 54 23,5
9 9,5 0,0 37,8 11,2 84 | 28 6,3 3,2 56,4 4,6 50,3
10 20,4 8,7 47,7 5,6 343 | 29 21,9 7,6 64,3 1,0 44,6
11 16,7 4,6 51,9 8,0 26,2 | 30 30,2 10,8 64,1 4,0 42,1
12 8,5 4,0 24,9 5,4 149 | 31 9,7 3,0 69,5 0,7 33,9
13 20,9 114 32,1 7,4 17,0 | 32 6,3 52 15,6 2,4 24
14 21,9 7,9 24,5 3,9 29,2 | 33 36,7 4,6 20,5 0,0 6,1
15 5,6 1,1 63,7 13,1 25,6 | 34 5,7 18,2 51,8 10,0 37,3
16 19,6 9,2 50,7 4,2 329 |35 17,1 6,4 47,7 0,0 8,6
17 13,2 1,5 66,7 53 23,2 | 36 28,8 4,5 41,5 0,0 8,5
18 10,9 0,0 67,3 5,5 389 | 37 13,4 3,8 31,5 0,8 2,2
19 27,5 24,1 24,7 24 5,6 38 8,9 1,8 40,2 1,8 1,8

Det ser ut som skader er veldig forskjellige etter bestand og omrader. I en undersekelse med

hensyn pé skader som ble gjort pa lerkplantefelter hos Héradsskogar i 1999, fantes det stor
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forskjell mellom garder. Det s& ogsa ut som skadeandelen ble redusert med okt plantetetthet
(Gudmundsson 2001). Datamaterialet i denne mastersoppgaven viser ikke noe forhold
mellom skader og tetthet. R* = 0,0013 viser at tettheten betyr ikke noe som helst for

forekomsten av dobbeltopp.
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Figur 15. To eller flere stammer i forhold til tetthet.

Konfidensintervallet pa gjennomsnittlig stammedeformasjoner etter gard viser at det er
forskjeller mellom bestandene innen hver gard (Figur 16). Trar med to eller flere topper
utgjor sterste kategori av treer med stammedeformasjoner. Det er ogsa stor variasjon i
gjennomsnittlig frostskader i toppen mellom gérder og spesielt nar det gjelder frostskader fra

aret 2003 (Figur 17).
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Figur 16. Gjennomsnittsprosentandel av tre med to eller flere stammer og tre med to/flere topper. Figur 17.
Gjennomsnittsprosentandel av treer med frostskader i toppen og treer med frostskader i toppen fra i 2003.

Gardene Vad, Vallanes, Skeggjastadir og Refsmyri har hoyest gjennomnsnittsandel trer med
to eller flere stammer. Konfidensintervallet viser & det er ikke signifikant forskjell mellom

gérdene. Gardene Eyjolfsstadir, Hafrafell, Midhus og Vallanes har sterst andel traer med to
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eller flere topper og der viser konfidensintervallet at det ikke er signifikant forskjell mellom

gardene.

Det ser ut som det er ssmmenheng mellom det at treer har to eller flere topper og at de hadde
frostskader fra 2003. Nar en sammenligner gjennomsnittlig prosentandel av treer med to eller
flere topper, frostskader i topp og frostskader fra aret 2003 (Figur 18) ser man en
sammenheng mellom prosentvisandel traer med to/eller flere topper og traer med frostskader
fra i fjor. Dette betyr at treer som er utsatt for frost, har sterre sjanse for deformasjoner som

to/eller flere topper.
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Figur 18. Gjennomnittsprosentandell av to/flere topper, frostskader i topp og frostskader fra i fjor.

Dette er ganske interessant med hensyn til spddommer om ekt temperatur pga
klimaendringene. Hvis temperatur, spesielt om vinteren, eker pa Fljotsdalshérad er det stor
sannsynlighet for at frostskader oker. Dette fordi ekt temperatur kan fore til at treerne bryter
dvalen for tidlig om varen eller at skuddene modnes darlig om hesten (Eysteinsson

pers.medd.).
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4. Diskusjon

4.1. Materiale og metoder

4.1.1. Valg av felter og proveflater

I utgangspunktet er feltene i denne undersokelsen ikke lagt ut som forseksfelt, men det
eksisterer god informasjon om feltene, vegetasjon, plantningstidspunkt, proveniens etc i
databasen til Héradsskogar. Siden gardene ligger pé forskjellige steder i omradet er det stor
forskjell i vaerforholdene mellom gardene og det kan til og med vaere forskjell mellom

provefeltene pa en gard med hensyn til hvor mye feltene er utsatt for vind og sne.

Det oppsto problem med & sammenligne proveniensene pga at proveflatene er fra forskjellige
ar, eller mellom 1990 og 1994 og pa det tidspunktet skjer store framskritt innen
plantebehandling hos planteskolene, for eksempel blir kortdagsbehandling av lerk tatt opp i
1993 (Skulason 2005). Med kortdagsbehandling kan planteskolene produsere bedre og
herdigere planter. Kortdagsbehandling er serlig aktuell for planter som ikke kan beskyttes
mot skader av tidlig frost pa annen mate, dvs. for planter som skal brukes til hostplanting pa
frostutsatte lokaliteter (Johannesdottir 2000). Vinterskader skyldes ofte primaert darlig
modning pd skuddene om hesten, og sekundert pd grunn av en kald etterfolgende vinter
(Skreppa & Dietrichson 1986). I begynnelsen av prosjektet varierte plantekvaliteten mellom
ar og dette har innvirkning pa bade kvaliteten mellom de ulike feltene og sammenligning av
provenienser. Man kan derfor pasté at ettersom kunnskapen i skogbruket pé Island har okt
har plantekvaliteten ogsé bedret seg. Andre ting som kan ha innvirkning pa hvor godt en
planting lykkes med hensyn til overlevelse og kvalitet, er vaerforholdene rett etter
plantningen, (ogsé arene etter) tidspunktet, tilstanden pa plantene med hensyn til
gjadsel/vann og hvor bra plantingen er. En kan ogsé nevne at proveflatene er pa fattig mark
og ofte pa vindutsatte steder slik at resultatene kan vare pavirket i negativ retning av denne

grunn.

4.1.2. Hoyde og diameter
Hoyden og diameteren varierte bade innen bestandene og spesielt i mellom bestandene. Det

at hoyden varierer mellom bestand er ikke sd rart ettersom utvalget er fra plantefelt som ble
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plantet 1 perioden 1989 til 1994. Variasjonen innen et bestand skyldes stort sett individs
forskjeller og/eller mikroklima.De fleste av bestandene hadde ikke sluttet seg enda (kronen
tettet seg) slik at det ikke haster med ungskogspleie, aktuelle tiltak na kan vere klipping av
dobbeltopp. Dette skyldes bade for lav tetthet og at plantene rett og slett ikke er store nok for
ungskogpleie.

Sundstrup (2003) foreslar at en ber avstandsregulere ved 17 ars alder eller ved 4 meters
hoyde og at tettheten skal vare 2000 planter per ha etter reguleringen. Noen av bestandene
narmer seg dette, bade nar det gjelder hoyden og alderen. Gjennomsnittsheyden er storst i
bestand nr. 11, 15, 18, 30 og 31, hvor denne er over 3 meter. Disse bestandene er ikke av lik
alder som tyder pé at de vokser pa forskjellige boniteter. Som sier i avsnitt 1.2.2. viser
hoydemaélinger (vedlegg 3) pé lerkeskog innerst pa Fljotsdalshérad at lerk pa fattig, middels
og middels/rik mark har heyde rundt 4 meter henholdsvis ved 26, 20 og 17 &rs alder
(Heidarsson 2002). Dette betyr at det er kun 2 til 4 &r til at bestand pa rik mark blir rundt fire
meters hoye. En tredjedel av bestandene har en heyde mellom to og tre meter og det er 5 til
12 ar til avstandsreguleringen, hvis en skal folge det Sundstrup (2003) foresldr. Dette er
avhengig av bonitet og tetthet og en kan nevne at i bestand med 4000 planter per ha og over,

er det nedvendig & avstandsregulere tidligere.

Som sier for i oppgaven da viser heydemalinger (vedlegg 3) at lerk pa fattig, middels og
middels/rik mark en heyde rundt 4 meter henholdsvis ved 26, 20 og 17 ars alder, slik at 1
tynningsmodellen til Sundstrup(2003) tas utgangspunkt i treer pd middels-rik mark som ikke
er tilfellet i denne oppgaven. Utvalget i denne oppgaven begrenses til bestand pa de fattigste
vegetasjonstypene, slik at en forventer at forste inngrep skjer senere enn ved 17 érs alder,

eller mellom 20 og 26 ars alder.

Prevefeltene i denne oppgaven skulle alle vaere pa lik vegetasjonstype slik at boniteten skulle
veere lik for alle proveflatene. Resultatene viser ganske stor forskjell i hayden og er det
sannsynlig at noen av bestandene har frodigere vegetasjonstype enn det som har veert

registrert i skogbruksplanen. Dette skyldes det at vegetasjonskartlegging ble gjort nar
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vegetasjonen var fortsatt pdvirket av langvarig beite, slik at boniteten kunne vare hoyere enn

det vegetasjonen ga tegn til (Pérhallsson pers.medd.).

4.1.3. Kvalitetsbedomming
Det er mulig at traerne har veert for strengt bedemt néar de havnet i kategori C, med kroket

vekst som nedklassingséarsak. Kvalitetsbedemmelsen ble gjort pa rent skjonn, altsa
bestemmelsen av rettheten pa stammen. Derfor er det viktig at samme person gjor
bedemmelsene pd hele datamaterialet. Jeg selv bedomte storste delen av materialet i
oppgaven, men en annen person bedemte resten av materialet. Denne personen hadde jobbet
sammen med meg med bedemmelse av trar, slik at vi var samkjerte i vare vurderinger av
kvalitet. Bedemmelsen av treer som hadde rett stamme opp til to eller tre meter ble ogsé
basert pa skjonn, men mélingen av hvor langt opp stammen var rett ble gjort med

tommestokk og da var nedklassingsgrunnen tydelig; snebrudd, dobbeltopp eller andre skader.

4.2. Tetthet

Det er forskjellig etter land hvor tett lerk blir plantet, hva denne forskjellen i antall traer per
ha mellom land skyldes er usikkert. En forklaring kan vaere at i bdde Sverige og Finland
kommer andre planter som gran eller bjerk inn pa flatene og konkurrerer med lerken. Pa
grunn av konkurransen blir ikke de nederste greinene hos lerken like store som de hadde blitt
pa Island hvis en hadde brukt samme tetthet. En annen forklaring som kanskje er mer
sannsynlig er at de gkonomiske forholdene er ulike i landene og dette styrer plantetettheten.
Faktorer som lenn og plantekostnad spiller ogsa rolle nar en skal velge hvor tett man skal
plante. I land der det er dyrt & plante og skogeier selv mé betale kostnadene tenker en heller
pa hvor lav tetthet man ma ha for det slar ut i darlig kvalitet. Det som er kvalitetsmessig beste
plantetetthet er nedvendigvis ikke det mest ekonomiske og en ma ga en vei midt i mellom.
For eksempel er offentlige tilskuddsordninger store pa Island, der er det 97 %
tilskuddssordning slik at en har rad til & plante tett. Pa Island er det heller ikke noe
hurtigvoksende traer/busker som kommer inn pé plantingsfeltene og konkurrerer med lerken.

Dette er kun personlige vurderinger og jeg mangler litteratur om temaet.
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Det var variasjon bade mellom og innen bestand, og ogséd mellom gérder nar det gjelder hvor
tette plantningsfeltene var. Noen fa bestand var ikke plantet med full tetthet, men det var kun

plantet i en del av bestandet og disse bestandene har derfor lavere tetthet.

Det er mange faktorer som kan forklare hvorfor tettheten varierer mellom rundt 1000 planter
per ha til over 4000 planter per ha 1 bestand. For det forste kan en nevne at selv om samme
avstand skulle brukes i alle bestand betyr det ikke i praksis at det altid ble gjort. Det er veldig
lett & oke eller redusere avstanden mellom planter nar en planter, og og sma avvik kan gi mye
flere/feerre planter per ha. Bestandene ligger ogsé forskjellig topografisk sett, slik at noen

bestand er utsatt for mer skader pga.vind, isnaler, reinsdyr etc.

I utgangspunktet skulle det ha vart rundt 3500- 4000 planter per ha sé tettheten er betydelig
lavere enn det. I en undersekelse av overlevelse pa lerkeplantinger hos Héradsskogar var
gjennomsnittlig dedsrate 20 % for hele omradet (Sigurjonsdottir 1993). Dette betyr at
tettheten skulle ha vert 2800 — 3200 pl per hektar i bestandene, dersom utgangstettheten var
mellom 3500 — 4000 planter per ha.

Datamaterialet i denne oppgaven inneholder ikke informasjon om spredningen av
kvalitetstrer 1 bestandet. Slik at alle kvalitetstreerne kan std sammen 1 en gruppe eller jevnt
spredt ut over bestandet. Dette mé en ta hensyn til nr man skal gé inn og avstandsregulere

og det er mulig at andel kvalitetstraer reduseres i noen bestand pga dette.

4.3. Kvalitet
Bruk av gjennomsnittstall er for & f4 oversikt over hvordan statusen pa gardene er. Hvis man

sammenligner gjennomsnittstettheten som er 2460 planter per ha med gjennomsnitts
prosentandell av kvalitetstreer da finner man ut at kun 281 traer per ha har god nok kvalitet.
Dette tallet er veldig lavt hvis en regner med at ca. 400 - 500 traer skal sté igjen til slutthogst,
men det er mulig at treerne har vert for strengt demt. Stammeformen hos lerk er i stor grad
avhengig av proveniens og voksested. Stammen pa unge lerketrer kan i blant vaere krokete
og dette er genetisk betinget deeffekt som dempes jo eldre treet blir (Martinsson 1991). Trar

som er kvalitetsdemt til kategori C, men som ikke hadde noen synelige skader er treer som
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har vaert nedklassert pa grunn av krok pa stammen. Martinson (1991) mener at lerk vokser
slik i ungdommen for sa a rette seg opp i1 voksen alder. Et problem som oppstar er at noen av
treerne har mer krok enn andre pa grunn av snebrudd eller andre skader og dette ble ikke
registrert. Men i datamaterialet fantes det informasjon om C-traer uten skader og som hadde

veert nedklasset pga krokete stamme.

Hvis man framstiller ulike scenarioer for a vise hvordan resultatene kan endre seg ettersom
man stiller storre/mindre krav far man idé om hva man kan forvente seg alt etter hvilke krav
man stiller. Pga hvor lite vi vet om framtidens krav om kvalitet satt jeg fram to forskjellige
scenario i tillegg til resultatene, der jeg anslar en bestemt prosent andel av C-traerne som

kunne eventuelt betraktes som kvalitetstrar.

Andel kvalitetstreer endres hvis en legger til alle C-treer som ble registrert og var uten skader

(Figur 12).
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Figur 12. A, B og D-traer sammen med C-treer uten skader. Figur 13. A, B og D-treer ssmmen med halvparten av

C-traerne uten skader.

Resultatene forandrer seg dramatisk, na har alle gdrder unntatt Midhus og Vad tilstrekkelig
med kvalitetstreer, eller over 400 traer per ha. Unntakene er bestand nr. 16 pd Midhus, nr. 30
pa Vallanes, nr. 33 pa Vad, nr. 34 og 36 pa Vidvellir-Fremri. Forutsetningen ma vare at
traerne vokser skadefritt resten av livslopet, noe som er lite sannsynlig. Det er ogsé en
forutsetning at kvalitetstraerne star jevnt spredt ut over bestandet, noe som en vet ikke er

tilfellet.
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Det er lite sannsynlig at alle treer som har havnet i kategori C pga krokete stamme har veert
for strengt bedemt, derfor er disse tallene trolig for heye. Pé figur 13 er kun halvparten av C-
treerne uten skader tatt med og da er det gdrdene Vao, Midhus, Vallanes og Vidivellir som

ikke har tilstrekkelig med gjennomsnittskvalitetstrer per ha.

Tettheten spiller en rolle for antall kvalitetstreer per ha det er ikke noen tvil om det, men hvor
lav tetthet kan man ha for & fa et tilstrekkelig antall kvalitetstreer per ha er vanskelig a si.
Utgangstetthet i dag er 4000 treer per ha og med en gjennomsnittlig dedligehet pa 20 % og i
gjennomsnittet 11,4 % kvalitetstraer per ha, betyr det at hvis en skal fa 400 kvalitetstrar per
ha til slutthagsten ma en plante tettere en det. Det er veldig uekonomisk at gke tettheten

ettersom bade kostnadene ved plantingen og avstandsregulering oker.

4.4. Proveniens

P& grunn av feil ved innsamling av data ble det umulig & sammenligne proveniensene Imatra
og Lassinmaa. Dette skyldes for det forste at ikke noen bestand hadde begge provenienser 1
utvalget og det hadde vaert umulig & skille i mellom dem uten a bruke kostbare genprover.
Det hadde eventuelt veert mulig & sammenligne proveniensene mellom bestand pa samme
gérd slik at man kunne sammenligne provenienser som vokser noenlunde under like forhold,
men kun en gard i utvalget hadde bestand med begge provenienser. Til slutt stammet alle
Imatra plantningene fra perioden 1989 til 1993 mens det ble kun plantet Lassinmaa i 1994,

slik at faktorer som okt plantekvalitet, ver og slik hadde gjort analysen meningsles.

4.5. Skader

Det finnes metoder for & redusere treer med dobbel eller flere topper. Man kan i tidlige faser
gé inn 1 bestandet og klippe av den ene toppen og la en topp vaere igjen slik at treet far en
stamme. Inngrepet ber skje for treet bli over to meter ellers blir det for kostbart (Eysteinsson
pers.medd.). Klipping er kostbar og slike tiltak ber gjeres pé treer som har rett stamme opp til

dobbel toppen slik at dette kun gjeres pa treer som en mener skal sté igjen til slutthegsten. Det
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samme kan man gjere pa treer med to eller flere stammer, men det gjelder & gripe inn pa

tidlige stadier. Med klipping kan man eke kvaliteten betydelig.

Overlevelsesprosenten i omradet er forventet & vaere rundt 80 % alt etter beliggenheten der
planten vokser. Overlevelsen er storst innerst 1 Fljotsdalshérad, og ser ut til & vaere noe lavere
1 ytre deler av omradet (Sigurjonsdéttir 1993). Overlevelse har sammenheng med skader, en
kan forvente at treer som har mer skader, ogsa har sterre sannsynlighet for a de. Gardene
Vad, Vallanes, Skeggjastadir og Refsmyri har heyest andel treer med to eller flere stammer.
Kun girdene Vad og Vallanes er plassert i omrader som kom darlig ut angdende overlevelse i
en undersgkelse fra 1993 (Sigurjonsdottir 1993). Skeggjastadir og Refsmyri tilherer begge
omrader som hadde heyere overlevelsesrate i den samme undersgkelsen. Men det er verdt &
nevne at provefeltene pa begge gardene 1a ganske utsatt for vaer og vind everst 1 feltet slik at
store skader kan skyldes det. En skadeundersekelse fra 1999 viser derimot at omradet som
Skeggjastadir og Refsmyri ligger pa har hay skadeprosent, noe som stemmer godt overens
med resultatene mine, mens omradet som Vallanes ligger i har lavest skadeprosent, noe som

ikke stemmer overens med mine resultater (Gudmundsson 2001).
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5. Konklusjon

Tettheten varierer mye mellom bestand og 1 gjennomsnitt ligger den pa 2480 trer per ha.
Dette betyr at noen bestand har for lav og noen for hoy tetthet. Bestand med tetthet over 2000
treer per ha har tilfredsstillende tetthet skjotselmessig hvis en ikke tar hensyn til kvaliteten.
Men skal en satse pd kvalitet ber en ha en tetthet pa rundt 4000 treer per ha. Kostnadene ved

avstandsregulering blir for store i bestand med tetthet over 4000 treer per ha.

Kun to gérder hadde en gjennomsnittsandel kvalitetstraer over 400 trer per ha.
Gjennomsnittsandel kvalitetstraer per ha var 11,4 % og hvis en sammenligner det med
gienommsnittlig tetthet betyr det at kun 281 treer per ha har tilfredsstillende kvalitet, noe som
er for lite hvis malet med produksjonen er & f4 400 kvalitetstreer per ha til slutthagsten, men

resultatene kan raskt endres hvis en endrer forutsetningene.

Med okt tetthet okes andel kvalitetstraer i bestandet, dette skyldes at man har flere trer a
velge 1 mellom. Det er signifikant ssmmenheng mellom gkt tetthet og prosentvis kvalitet,
men tettheten forklarer kun 13 % av kvaliteten. Virkningen av tettheten har liten praktisk
betydning for kvaliteten, det er andre faktorer enn tettheten som er viktige styrer av

kvaliteten.

Traer med to eller flere topper og frostskader er vanligste nedklassingsfaktoren og det skyldes
som regel frostskader, snebrudd eller beitedyr. Disse to kategoriene har en signifikant
sammenheng, treer som blir utsatt for frostskader har sterre sjanse for & fa to eller flere
topper. Det er mulig & klippe traerne og fé en topp pa tidlige stadier for & gke kvaliteten pa

stammen.

De farreste av bestandene har kommet til det stadium at det haster med ungskogpleie i form
av avstandsregulering, men derimot haster det & klippe dem. En stor del av bestandene
trenger a avstandreguleres i lopet av de nermeste 4-8 arene. Unntaket er bestand som har for

stor tetthet, over 4000 traer per ha, de ma avstandsreguleres tidligere.
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Bestemmelsen av skjetseltiltak ma skje bestandsvis ettersom variasjonen i tetthet og kvalitet
mellom garder og mellom bestand pa samme gard er stor. Forskjellige rad ma gis for videre

ungskogpleie alt etter hvordan heyden, tettheten, kvaliteten og plasseringen i feltet er.

Forslag til skjetselstiltak:

Tiltak 1. Bestand der tettheten er over 2500 tre per ha og andel kvalitetstraer er over 400 traer
per ha (sum A, B og D traer). Et skjetseltiltak her vil vaere & avstandsregulere ved 4 meters
hoyde ned til 2000 traer per ha. I bestand der kvaliteten er darligere blir det ikke nok
kvalitetstreer fordi spredningen av dem kan vere ujevnt fordelt 1 bestandet. Avstandsregulerer

man for hardt ber man foreta stammekvisting for & unnga stor kvist.

Tiltak 2. Bestand der tettheten er over 2500 traer per ha og andel kvalitetstrar er under 400
treer per ha (sum A, B og D traer). Der er det gunstig & klippe, pa tidlig stadium, de treer man
satser pa slik at man forbedrer kvaliteten. Avstandsregulering ved 4 meters hoyde ned til

2000 treer per ha.

Tiltak 3. Bestand der bade tettheten og kvaliteten er darlig. Det er gunstig a late bestandet
vokse seg til uten noe inngrep og komme inn med tiltak rundt 25-35 ars alderen, alt etter
bonitet, og regulere plantetettheten ned til ca 700 traer per ha forsa & plante igjen. En kan
stammekviste de traer som skal satses pa og som har tilfredsstillende kvalitet. Den nye
generasjonen vokser da i le slik at skader pga ver og vind ville vaere mindre. Det er viktig &
ikke hegge ned kantsonen slik at bestandet kan gi le for gjennveksten. Ved
avstandsregulering rundt 25-35 ars alderen far en virke som kan brukes for eksempel til
gjerder eller flis (mye brukt i hager og stier pa Island). Dette alternativet gjor at inngrepene

blir feerre og derfor mer ekonomisk gunstig.
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Vedlegg 3. Boniteringskurve for lerk

Boniteringskurvor for lark
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