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Staende og liggende dpd ved i sumpskoger
og myrkanter er viktige mikrohabitater for
savel granforyngelse som sjeldne arter.
Foto.: Jgrund Rolstad.

Skogbranner har vart en sentral faktor i utformingen av det nordlige barskoglandskapet, men det
antas ofte at sumpskoger har lang kontinuitet og sjelden eller aldri brenner. Vi fant imidlertid bade
trekull og store vegetasjonsendringer i en sumpskog pa Oppkuven, og fikk bildet av et skoggko-
system som har gjennomgatt dramatiske forandringer i lgpet av de siste 5200 arene.

Skogbrann, sumpskoger og
paleogkologi
Siden siste istid har skogbranner spilt en
“stor rolle for utformingen av det nord-
lige barskogbeltets romlige struktur. De
har hatt en avgjgrende betydning for
skoggkosystemenes funksjon og arts-
sammensetning. Det er generelt blitt an-
tatt at tgrre og furudominerte skoger bren-
ner ofte, at friskere granskoger brenner
nd og da, mens sumpskoger sjelden eller
aldri brenner. Imidlertid finnes det ingen
relevante, norske skogbrannstudier som
stgtter denne antagelsen. Med andre ord
"vet vi heller ikke om sumpskoger gene-
relt kan betraktes som tilnzrmet brann-
frie omréder sett i et langt, historisk per-
spektiv.

Sumpskog er en skogtype med svert va-
riabel artssammensetning, og neringsrike
typer av sumpskog utgjer vire mest arts-
rike skoggkosystemer. Gjennom sin arts-
rikdom har sumpskogene stor betydning
for det biologiske mangfoldet i skogland-
skapet. De har en szrlig rik moseflora -

det kan f.eks. forekomme opptil 100

mosearter innen 1 ha gransumpskog.
Generelt har gransumpskoger flest traer i
de yngste aldersklassene, og antallet fal-
ler kraftig med gkende alder. Denne
aldersstrukturen sikrer tilgang pé leger
(liggende dgd ved) 1 alle nedbrytnings-
stadier, og opprettholder dermed stor til-
gjengelighet pa egnet mikrohabitat for
savel moser som granforyngelse. Vi kan

| altsd si at sumpskoger har en intern dy-

namikk som involverer kontinuerlig for-
yngelse og dgd av individer. Sumpskoger

| har dessuten en grunnleggende egenskap

som gjgr det mulig & foreta skogs-

| historiske studier, de danner torv. Disse
| torvlagene erunike biologiske arkiver der

vi finner fossile rester av dgde planter og
dyr, samt trekull dersom sumpskogen har
veert pavirket av skogbrann.

Med paleogkologiske teknikker (analy-
ser av arringer i treer, pollen, makro-
fossiler og trekull er mest vanlig) kan vi
studere og tolke disse arkivene. Vi kan
ogsé fa verdifull kunnskap gjennom stu-
dier av «byrakratiske arkivers, f.eks.
tgmmersalg-statistikk, gruvedriftjour-
naler, gamle hogstforskrifter osv. Pollen-
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Provelokalitet

OPPKUVEN

Figur 1. Landskapsprofiler av Oppkuven i to skalaer. Torvlagene er skravert. I den lukkede
gransumpskogen (pvre profil), har mesteparten av pollennedfallet en lokal opprinnelse, mens
den dapne myra (nedre profil) mottar pollen fra store deler av Oppkuven-landskapet. Torv-
profiler fra disse 1o arkivene gir derfor forskjellig informasjon. Mens den épne myra gir oss de
store trekkene i vegetasjonsutviklingen, gir sumpskogen oss bestandsvise detaljer om den samme

utviklingen. Tegning: Elling Tryterud.

analyser fra apne myrer gir fgrst og fremst
informasjon om klimaforandringer, inn-
og utvandring av planter og utvikling av
jordsmonn. Hvis torvprgver derimot tas
fra skoger med et lukket kronetak, kan vi
fa informasjon om bl.a. suksesjoner, kon-
kurranse, brann og sykdommer, dvs. lo-
kale og bestandsspesifikke faktorer (Fi-
gur 1). Dette er mulig fordi mesteparten
av pollennedfallet i lukkede skoger av-
settes like ved spredningskilden (radius
20 - 30 meter), mens langtransportert
pollen i liten grad slipper gjennom
kronetaket. Vi kan ogséd studere lokal
branndynamikk utfra forekomst av tre-
kull. Stgrre trekullbiter (> 0,5 mm lange)
faller stort sett ned like ved, eller inne i
brannfeltet, og indikerer derfor lokale
branner.

Med dette som grunnlag har vi foretatt
en undersgkelse for & belyse en sump-
skogs historiske utvikling. Vi har seerlig
interessert oss for forekomst av brann,
men vi diskuterer ogsa verdien av
paleogkologiske studier i forhold til bio-
logisk mangfold og skogforvaltning.
Studieomradet ligger i Oppkuven natur-
reservat 2 mil nord for Oslo. Oppkuven
er sannsynligvis Oslomarkas mest ur-
skoglignende lokalitet, der bl.a. en 450
ar gammel gran og en 380 &r gammel furu

er funnet. Fra en liten sumpskog (3 - 4
daa) tok vi opp.en 124 cm lang torvsgyle
som ble analysert for pollen og trekull.
Under trekulltellingen foretok viogsd en
vurdering av mengden fossile torvmoser.
"C-dateringer ved 112 og 60 cm viser at
sumpskogens dannelse startet for ca.
4500 &r siden, og at grana ble bestands-

.dannende for ca. 1500 ar siden. Forut-

satt at akkumuleringsgraden under 112
cm er den samme som mellom 112 og
60 cm, «starter» var torvsgyle for ca.
5200 ar siden. Figur 2 viser studie-
omradets utvikling gjennom 5200 ar.

Periode 1:Tidlige skogbranner
Den fgrste perioden fra ca. 5200 til ca.
4500 ar fgr nétid (atlantisk og subboreal
periode), er representert ved grensesjiktet
mellom torv og mineraljord. Innslaget av
mineralkorn er stort i begynnelsen av pe-
rioden, men avtar kraftig etterhvert. An-
tall makroskopiske trekullbiter varierer fra
ca. 300 pr. cm?’ til under 100 pr. cm®. Skog-
brann var derfor en viktig del av dyna-
mikken i og rundt sumpskogen pa den ti-
den. Finske studier viser at skogbranner
var vanlige 1 den subboreale perioden.
Innslaget av mineralkorn indikerer at bes-
tandet var i en fastmarksfase, noe som gjgr
stor brannpdvirkning mer sannsyanlig. Det
er ikke usannsynlig at brannene pa den
tiden ofte brant ned humuslaget slik at
akkumuleringsgraden ble sveaert hgy. Hvis
dette var tilfelle kan perioden strekke seg
over flere tusen ar og representere et stort
antall branner.

Periode 2: Bjork, furu, or, gras - og
noen edellauvtreer

Fra ca. 4500 til ca. 1950 ar fgr natid
(subboreal og subatlantisk periode) var
sumpskogen i en fase uten brannpé-
virkning. De férste 700 arene var tresjiktet
dominert av bjgrk, men med noe furu- og
oreinnblanding. I feltsjiktet var bregner
vanlig forekommende, mens gras var min-
dre vanlig. Dette viser et skogbilde som
var totalt annerledes enn dagens sump-

Figur 2. Diagrammet viser de relative verdi-
ene til bjgrk, furu, or, gran, alm-eik-lind og
gras satt i prosent av trepollensummen.

| ‘Trekullbiter vises i antall pr. cm’ torv.
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skog. Rester av torvmoser finnes, men i
smé& mengder. Disse indikerer likevel at
bestandet hadde fatt sumpskogkarakter.
Konsentrasjonen av pollen og sporer er
sveart stor (500 000 til I 000 000 stk. pr.
cm? torv), noe som kan skyldes at (1) ned-
brytingen av organisk materiale var rela-
tivt hgy (liten arlig sedimentering av torv-
moser), og at (2) pollen- og spore-
produksjonen var hgy. Begge deler kan
vere et resultat av varmt og tgrt klima i
den subboreale tiden. Bjgrk - som er et
relativt lyselskende lauvire - favoriseres
av et dpent kronetak, og kan da oppna
sine stgrste verdier. Det er derfor sann-
synlig at skogen hadde en noe dpen struk-
tur.

De siste 1800 arene av perioden domi-
nerte furu og bjgrk tresjiktet. Mengden
av or og gras nadde sine maksimum - or
midtveis og gras tidlig og sent - i denne
siste delen av perioden. @kningen av or
og gras skyldes sannsynligvis stgire grad
av forsumpning og gkt lystilgang. Den
motsatte utviklingen som or og gras vi-
ser, indikerer at ora innvirket mest pa
grasets utvikling gjennom variasjon i lys-
tilgangen. Feltsjiktet ser derfor ut til & ha
veert fullstendig grasdominert. Pollen fra
edellauvtrerne viser fortsatt lave verdier,
men nar likevel sitt maksimum her. Kon-
sentrasjonen av pollen og sporer er ve-
sentlig lavere enn de fgrste 700 drene, og
antyder at klimaet var noe kaldere enn
tidligere.

Periode 3: Skogen brant igjen

Den tredje perioden strekker seg fra ca.
1950 til ca. 1550 ar fgr nétid (subatlantisk
periode). Antall observerte trekullbiter
varierer kraftig fra over 100 pr. cm® i to
préver, til under 5 pr. cm®. Det ligger en
metodisk usikkerhet i tolkingen av prg-
ver med bare fa trekullbiter, og vi trek-
ker derfor ingen slutninger fra disse prg-
vene. Men de to prgvene med flest makro-
skopiske trekullbiter indikerer at skog-
branner pavirket bestandet.

Periode 4: Grana blir bestands-
dannende

Fra ca. 1550 ar fgr nétid til idag (sub-
atlantisk periode) er granpollen represen-
tert i prgvene. De farste 350 arene holdt
bjerk, furu og or seg omtrent pa samme
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niva som tidligere, mens gras gikk kraf-
tig tilbake. Ogsé da fantes alm og eik pé
lokaliteten, men igjen i sveert sma meng-
der. Konsentrasjonen av pollen og sporer
viser en ytterligere kraftig reduksjon, og
torvmosemengden gkte kraftig.

Grana skaper et skyggefullt skogsam-
funn, ogsa selv om den ikke dominerer
tresjiktet, og dette forklarer reduksjonen
av lyskrevende gras. God tilgang pa frg,
forstyrrelser av kronetaket og mye leger
som gir et godt spireemne kan vare fak-
torer som tillater grana 4 etablere seg. For-
klaringen pa granas etablering blir da at
den siste brannperioden forstyrret krone-
taket og medfgrt ekstra tilgang pa gadd
(stdende dgd ved) og leger. Etter noen
tidfr nidde mengden dgd ved et ned-
brytningsstadium som tillot spiring av
granplanter. En annen undersgkelse fra

| samme lokalitet illustrerer betydningen

dg¢d ved har for vellykket spiring av gran-
frg. Det ble funnet at over 60 % av gran-
plantene hadde etablert seg pa leger til
tross for at leger ikke utgjorde mer enn
7 % av arealet.

Fra ca. 1200 til ca. 100 r f@r natid gikk
bjgrk og furu litt tilbake, mens ora gikk
relativt kraftig tilbake. Granpopulasjonen
ble mer og mer dominerende, mens gras-
mengden holdt seg pa et lavt niva. Eik og
lind fantes fortsatt tidlig i denne fasen,
men forsvant ca. 900 ér fgr natid. Torv-
moseandelen gkte kraftig fram til 600 til
700 ar fgr natid for sd & synke noe igjen
ut perioden. Den totale grandominansen
fram til idag skapte minsket lystilgang
som reduserte bade bjgrk-, furu-, or- og
graspopulasjonene. Flere undersgkelser
fra Sverige viser det samme mgnsteret.
Idag finnes det sd og si ikke furu pé
Oppkuven, noe som sannsynligvis skyl-
des omfattende og selektiv hogst av furu
for 100 til 200 ar siden.

Vegetasjonen i denne sumpskogen har
altsd gjennomgétt store forandringer de
siste 5200 arene. Mellom brannperiodene
har lokaliteten statt upavirket i hhv. 2500
og 1500 ar. Dette er lang kontinuitet sam-
menlignet med en svensk studie, der 7 av
10 tilsynelatende urgrte sumpskoger var
pavirket av brann en eller flere ganger.

Paleogkologi og bevaring av
biologisk mangfold

De fleste som gnsker & bevare biologisk
mangfold fremhever vern av ngkkel-
biotoper som en viktig faktor for & lyk-
kes, og for & finne slike omrdder kan
indikatorarter brukes. Fagbiologiske mil-
jder peker ogsd pa etterligning av ur-

Periode 1
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Sik tenker vi oss sumpskogen «avbildet» i hver
av de 4 omtalte periodene. Akkumulert torv
er skravert, mens mineraljordlaget er farget
svart. Tegning: Elling Tryterud.
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skogsdynamikken som-en viktig faktor.
Deter ikke ngdvendigvis noen motsetning
mellom disse to strategiene. Men felles
for begge er at kunnskap om naturlige
gkosystemer bgr utgjgre det faglige fun-
damentet. Langsiktig bevaring av skog-
levende arter kan derfor avhenge av hvor
godt kunstige forstyrrelser (skogskjetsel,
hogst, veibygging etc.) klarer & etterligne
naturlige forstyrrelser. Gjennom paleo-
gkologiske studier av lokal vegetasjons-
utvikling kan vi sette fokus nettopp pa
dette temaet, og skogshistorikk kan bli et
beslutningsfundament nér framtidig skog-
forvaltning skal utformes.

Pollen- og trekullanalyser viser at sump-
skoger kan ha vert pavirket av brann og
mennesker, selv om de er blitt klassifisert
som urgrte omrader basert pa hva dagens
skogsamfunn viser. Antagelser om en
skogs historie kan derfor veere noksa spe-
kulative nar de baseres pa indikatorarter
eller eksisterende aldersstrukturer. Indi-
katorarter gir selvsagten viss informasjon
om kontinuitet over tidsperioder pa 200 -
300 &ar, men sier lite om lengre tids-
perspektiver. 300 ar er imidlertid kort tid
gkologisk sett. Studier som baserer seg pa

dagens forhold konkluderer ofte med at
mange indikatorarter er immobile og fpl-
somme for forstyrrelser. Men her er det
viktig & huske at den potensielle mobili-
teten til fglsomme indikatorarter idag er
kraftig begrenset pga. en stadig stgrre
fragmentering av skogarealer. Biologisk
betydningsfulle mikrohabitater som dgd
ved har blitt kraftig redusert, og hvert
enkelt skogomrade som inneholder slike
habitatkvaliteter, og dermed sjeldne ar-
ter, har fatt langt stgrre betydning for
artsmangfoldet enn hva de hadde tidli-
gere.

Vern av ngkkelbiotoper alene er neppe
tilstrekkelig for & ta vare pd alle sarbare
arter. Det er derfor viktig at vi i det prak-
tiske skogbruket aktivt prgver  etterligne
sentrale prosesser som regulerer dyna-
mikk og struktur i naturlige skogeko-
systemer. P4 den maten vil vi kunne tilby
mange arter livsmiljger som de evolu-
sjonart er tilpasset. Kanskje vi allerede
nd burde forsgke 4 gjenskape noen
sumpskoger for & bgte pa skader skog-

‘bruket har gjort gjennom snauhogst og

grofting. m
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skogbrann og skogdynamikk. Han er ut-
dannet forstkandidat (cand. agric.), og er
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som ivaretar det biologiske mangfoldet
ved 4 etterligne urskogens dynamikk.
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